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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

L. WSTEP
L1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s4 wymagania ogolne dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z Przebudows drogi gminnej Nr 114 905 R ul. Ksig2y wraz z budowsy
chodnika w m. Krodcienko Wyzne  km 04920 -1+520

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblown specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy Zlecaniu i realizacji robdt wymicnionych w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. . Wymagania ogdine™
w ppkt. Nr 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
SST

L4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy caloéé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cz¢$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel),
1.4.2, Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegloé¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,
1.4.5. Droga tymezasowa (montazows) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakoficzeniu,
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciy organu  wydajacego,
wydany zgodnic z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorw robot, przekazywania polecet i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kicrownikiem projektu, Wykonawces i projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8, In2ynier/Kicrownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktbrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowicdzialna za nadzorowanie
robdt | administrowanie kontraktem.

L4.9. Jezdnia - c2g6¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawee, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,



1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) 2 poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryinego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

L4.13. Konstrukcia nosna (przgslo lub przgsta obicktu mostowego) - ¢zeéé obicktu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dia przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni,

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu Zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawee obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw  podlegais potwierdzeniu  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialdw oraz robét,

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacia projektowy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgeych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu | czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwy Scieralng a podbudowa, zapewninjaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgea do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze, Podbudowa
moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadaé si¢ z jednej lub dwdch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza, Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigceie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego,

1.4.22. Obiekt mostowy - most, windukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnic przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.,

1.4.24, Odpowicdnia (bliska) zgodnodé - zgodnosc wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami; a jesh

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych 2 nia urzgdzen oraz drzew i krzewow, Pas drogowy moze rownicz obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigeych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze,

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchni,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przckazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kicrownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projcktant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgea autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31, Przedsigwziecie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju  podiuznym)
istniejgeego polyczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiagey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34, Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeé¢ dokumentacji projektowej, kiora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke | wymiary obicktu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36, Przyczolek - skrajna podpora obickiu mostowego, Moze skladaé sie z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyi, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyezna - odleglodé miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta mostawego,

1.4.39, Szerokodé catkowita obiektu (mosty / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje calkowits szerokosé konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obickty - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdinych
rodzajow ruchu oraz szerokosé chodnikéw micrzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne) ich
wykonania.

1.4,42, Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgee cz¢d¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inna droga dla bezkolizyinego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego,

1.4.45. Zadanic budowlane - czed¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé konstrukcyjna lub
technologiczng. zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacia/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej clementu.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uZyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentaciy projektows, SST i
poleceniami Inzyniera’Kierownika projektu.

L5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcey teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST,

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za wytyczenie | ochrong punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy | utrwali
na wiasny koszt,

1.5.2. Dokumentacija projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegOlowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektows:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji. ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektows oraz projektows
dokumentacje wykonawezy (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcey,



~ Wykonawcy; wykaz zawicrajacy spis dokumentacji projektowej, kiory Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej,
1.8.3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacjs projektows, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czeéé umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejnodé ich
waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogolnych™ (,.Ogolnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kicrownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku,

Wizystkic wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne 2 dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczaine sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszy wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogy przekracza¢
dopuszczalnego przedziaku tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektows lub SST i
wplynie to na niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zasigpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawey,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
n) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obicktow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a2 do zakonczenia i odbiory ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpicczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb | postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biczaco aktualizowany przez Wykonawee. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasic wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymezasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, dwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczefistwo pojazdow i pieszych,

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie  znaki, zapory i inne urzydzenia zabezpieczajace beda  akceptowane preez
Inzyniera/Kierownika projekiu/ lub Inspektora Nadzoru

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, 2e jest wlaczony w
ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy | przekazanych materialow Inwestora
w okresie trwania realizacji kontraktu a2 do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpicczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

W micjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgeych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawen zglosi Inwestorowi przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu /Inspektorem Nadzony/

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuie si¢. ze jest whaczony w
ceng Kontraktowy.

LL5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowad w czasie prowadzenia robor wszelkic przepisy dotyczyce
ochrony srodowiska naturalnego,
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawea bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenic i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dia
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwic jego sposobu dziatania.

Stosujge si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) drodki ostroznodei i zabezpicczenia przed:

a) zanieczyszezeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

L5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposcb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanic o stezeniu wigkszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniona
Jednostke, jednoznacznic okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko,

Materialy, ktore sy szkodliwe dla otoczenia tylko w czasic robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania  wymagan
technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad
zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych organdw administracii panstwowei.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwick zagrozenie érodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

L.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej | prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzydzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdre maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera’Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt, O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inzynicra/Kicrownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajge wizelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkaicow. Wykonawea odpowiada za wszelkic
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sysiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a whaicicielami nieruchomosci | dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewngtrznych, Jednak2e, ani Inzynier/Kicrownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedy one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowat sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niczbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whadciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzynicra/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projekiu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelnisjgce tych warunkéw zostaly usunigte 7 terenu budowy. Pojazdy powodujace



nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na éwiczo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie 2
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.10. Bezpieczetistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpicczenstwa i
higieny pracy.

W szczegbinosci Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagad sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpicczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniy odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, 2e wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajy
odrebnej zaplacie | s34 uwzglednione w cenie kontraktowej,

LS.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera/Kicrownika projekrtu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostateeznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego,

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projekiu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposob zwinzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganic tych postanowien podczas prowadzenia robot,

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét | w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kicrownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoled i inne odnodne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

L5.13. Rdwnowaznosé norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniac
majy materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowicnia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszy sie do
konkretniego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewninjace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonaweg i przediozone
Inzynierowi'Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

L.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazune za whsnosé Zamawiajacego,
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub Wysigpia opdZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcs ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyé ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgeego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy dni  przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kicrownikowi projektu do zatwierdzenia,



szezegdlowe informucje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rownie2 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego #rodla nic oznacza automatycznie, 2e wszelkie materialy z
danego zrddia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy vzyskane z
dopuszczonego Zrédia w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot,

2.2. Pozyskiwani¢ materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whicicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych whaczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawea przedstawi  Inzynierowi/Kicrownikowi projektu do  zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajgcy raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez sicbie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienic wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materintow, dzierzawy i inne Jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiaiéw
miejscowych bedy formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednic materialy pozyskane z wykopow na terenic budowy lub z innych miejse
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad aodpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera’Kierownika projektu,

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba. ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostany przez Wykonawce wywiezione 2 terenu budowy |
Zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczge si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiaty, albo w okresic dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kicrownika projekiu.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawea zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy beds one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swojg jakosé i wihasciwosei i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Migjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonaweg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwomie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobicrane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kicrownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcie wytwomi, muszy byé
spelnione nastepujace warunki:

) Inzynier/Kicrownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkeja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nic nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takicgo sprzet, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakeeptowanym przez Inzynicra’Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
W wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenic robot, zgodnie z zasadami
okredlonymi w dokumentacji projektowe), SST i wskazaniach In2zyniera/ Kicrownika projektu.

Sprzgt bedgey wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanic i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenic sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rownie2 naprawiad lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujs mozliwoé¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera’ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru |
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzstu. Wybrany sprzet, po akeeptacii Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostand przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawcea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, kidre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow,

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenic robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynicra/ Kierownika projekty, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezgeo, na wiasny koszt, wszelkic zanicczyszezenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu./Inspektora Nadzorw/

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.,

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planic i wyznaczenie wysokosci
wszystkich clementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Biedy popelnione przez Wykonawes w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez
Wykonaweg na wiasny koszt, 2 wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kicrownika projektu./Inspektora Nadzoru/

Sprawdzenic wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nic
2walnia Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kicrownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot bedy oparte na wymaganiach okredlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytveznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badafi materialow i robdt, rozrzuty normalnie wysi¢pujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie,



Polecenia Inzynicra/Kicrownika projekiu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w crasie
okreslonym przez Inzyniera’Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuly
poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci, W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) c2¢$¢ ogding opisujaca:

= organizacj¢ wykonanin robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposdb zapewnienia bhp.,

~ wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakod¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementow

robadt,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

= Wyposazenic w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

= sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i form¢  przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/Kicrownikowi projektu;

b) czed¢ szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowic z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materisiow, Spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utraty ich wiasciwosci w czasie transportu,

= sposob | procedure pomiardw i badai (rodzaj i czestotliwodé, pobieranic probek, legalizacia i
sprawdzanic urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementow robét,

= 5posdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakodei robit

Celem kontroli robét bedzic takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zalozong jako&¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, 2e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajgcy stwierdzenie, 2e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej | SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okredlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kicrownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjs, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan,

Inzynier/Kicrownik projektu bedzie micé nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcii.

Inzynier/Kicrownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnic na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia



dopiero wiedy, gdy niedociggniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wszystkic koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materialow ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo, Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszysikie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.,

Pojemniki do pobicrania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kicrownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, Ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte Jub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
W przypadku stwierdzenia usterck; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnic z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jukicgokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kicrownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminic pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania, Wykonawea przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera’ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia Jakoscei.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w micjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzielié
mu niezbednej pomocy,

Inzynier’Kicrownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawee, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnoéé materialow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobicraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na whasnych badaniach przy ocenic zgodnosci materialow i
robét z dokumentaciy projektows i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce. przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badah niczaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6,7, Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materialy. ktore posiadajy:
I. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, e zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci 2:
— Polska Norma lub
— aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s4 objete certyfikacja okreslong w pkt |
i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww, dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob Jjednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiadac ww, dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone preez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projekiu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy,

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biczaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi | mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwaly technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw,

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zakyeznika i opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inzyniera’ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcey terenu budowy,

= datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

~ date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jukosei | harmonograméw
robot,

= terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszezegdlnych elementow robit,

= przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi | polecenia Inzyniera/Kierownika projeku,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

= 2zgloszenia i daty odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiordw robot,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= 7godnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczyce czynnosci geodezyjnych (pomisrowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczgee jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
Jje przeprowadzal,

= wyniki prob poszczegdinych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

~ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przedlozone
Inzynierowi/Kicrownikowi projektu do ustosunkowania sig,

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzynicra/Kicrownika projekiu do ustosunkowania Sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy | nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcey robdt,

(2) Ksiazka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu knzdego z
clementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sic w sposob viagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
Jjakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beds gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalyczniki do odbioru robét. Winny byé
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
&) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robat,
€) protokoly z narad i ustalen,
f) Kkorespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie Ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w
formie przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera’Kierownika projektu i przedstawiane
do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okredlac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera’ Kierownika projektu o
zukresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beds wpisane do ksiazki obmiarow,

Jakikolwick biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoseia wymagang do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonaweg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreflania ilofci rob6t i materialow

Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli SST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetodei bedg wyliczone w m’ jako
dlugosé pomnozona przez Sredni przekrdj,

losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub Kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprz¢t pominrowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedy zaskceptowane
przez Inzyniern/Kicrownika projektu,

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce, Jezeli urzgdzenia te lub sprzer
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkic urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi | zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnodci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,

7.5, Czas przeprowadzenin obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania,

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodei beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw, W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
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oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznodci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajycych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajscych zakryciv polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, kiére w dalszym procesic realizacji ulegng zakryciu,

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Kierownik budowy

Gotowodé danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu,

Jakod¢ i ilod¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czgdciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilodci i jakosei wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rabot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje InZzynier/Kierownik
projektu.

8.4, Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilodci,
Jjakosci | wartodci.

Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismic o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu,

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczge od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkeie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy, Komisja odbicrajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenic wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektows i SST,

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyietych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, 2wlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniaigcych i
robot poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w
warstwic scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robGt w poszczegdlnych
asorrymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszona wartos¢é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
UMOWY.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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I, dokumentacjc projektowa podstawowy z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jeslhi zostala sporzadzona
w trakeie realizacji umowy,

szezegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ),
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczny sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) ma wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenic linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiadciciclom
urzgdzen,

9. geodezyjny inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej.,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedy
gotowe do odbiory ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wsazystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym | zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
znsad opisanych w punkcie 8.4, Odbior ostateczny robét”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarows
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w dancj pozycji kosztorysu,

Cens jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniné wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé:
= robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
= warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,
= warlos¢ pracy sprzetu wraz z fowarzyszgcymi kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT,

9.2, Warunki umowy | wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagafi warunkéw umowy | wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynicrem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania | oéwictlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obeych,
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Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i éwiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacii ruchu obejmuje:
(2) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenic terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz U. Nr 89, poz 414 2 poinicjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz 60 z pozniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH/ROBOTY POMIAROWE/

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogéine dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z
wPrzebudowa drogi gminnej Nr 114905 R ul. Ksigza wraz z budows chodnika w m. Kroscienko WyZne
km 0+920-1+520

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt, 1.1. SST D-M.00.00. «Wymagania ogélne™
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwiszanych z wazystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi | majacymi na celu odtworzenie /zdeformowanej przelomowej drogi gminnej/ w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich/ krotnodé 3/
1.3.1. Odtworzenic trasy 1 punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktow glownyeh osi trasy i punkiow
wysokosciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenic osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajgcy odszukanie | ewentualne odtworzenie,
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obicktow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanic w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oruz poczatkowy i koficowy punki
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

L5, Ogdlne wymagania dotyezgee robat
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.



2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, slupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewnianc umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie€ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy § mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine™ pkt 3,

3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkidw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
~  teodolity lub tachimetry,
~ niwelatory,
— dalmierze.
- tyczki,
- laty,
~ lasmy stalowe, szpilki,
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport sprz¢tu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawicrajgce
lokalizacje i wspolrzedne punktow glownyeh trasy oz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawigjacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia | pomiary geodezyjne niezbedne do szezegélowego wytyczenia robot,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednic kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajacego,

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnic roznia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksziahtowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podicciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentaci projektowe] i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzynicra, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, 2¢ roboty dodatkowe w takim przypadku obciazy Wykonawce,

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomisrach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniern.

[



Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednic osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw, Forma i
wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce

Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, 1o zostany
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy | inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych. polozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmnicjszona, zaleznie
od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakeeptowany przez Inzynicra.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taky dokladnodcia, aby éredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwaing w nawigzaniu do reperdw panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawicrajgce wyrazne i
Jednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloei
zale2nej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ckspresowych lub 5 cm dia pozostalych drég. Rzedne niwelety
punkiow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do | em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale2y u2y¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniccic pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granicy robot,

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyzniaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenic granicy robot), zgodnie z dokumentacia projektowa oraz w micjscach
wymagajgcych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zankceeptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wicchy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej | metr oraz wykopow glebszych



niz | metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projekiowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-00.00,00 Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trusy 1 punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK (1,23,4,5,6.7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgdcia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbionu robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyinej, ktore Wykonawea przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00,00.00 «Wymagania ogdlne™ pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robét obejmuje:
~ sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
~ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie | ewentualne odtworzenie,
Platnoéé robdt zwigzanych 2z wyznaczeniem obicktdw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji | Kartografii, Warszawa
1976.

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyine, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania SST

Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 ul. Ksi¢za wraz z budowsy chodnika m.
Kroscienko Wyzne km 04920 1+520
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.
1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5, Ogblne wymagunia dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu Viub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie
nadajgcej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowaé:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do reeznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladoweze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowaé:
- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

~ lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne™ pkt 4.



.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢é transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt
5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
V/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gighokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢é zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skfadowa¢ w regulamych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia glina lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebic pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej
jest pokryta daming przeznaczong do umocnienia skarp, daming nalezy zdja¢ w sposob, ktéry
nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Daring nalezy ciaé w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powidrnym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie daminy, to nalezy ja magazynowaé w



regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skladowaé w warstwach trawa
do dotu. W pozostalym okresie daming nalezy skladowaé warstwami na przemian trawa do
gory i trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robat

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigcia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™  pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* wykonania robot obejmuje:
~ zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad,
— zdj¢cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 0L02.04

Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

I. WSTEP
1. L. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania  dotyczace wykonania i odbiory
robdt w zakresie rozbidrki elementéw drogi zwigzanych z:
Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R ul. Potockiego wraz z budows chodnika w m. Kroscienko Wyz2ne.
Km 0+920 - 1+520

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z rozebraniem:

nawierzchni z kostki kamiennej, bitumiczne ,betonowe;j, plyt azurowych
= chodnikow z plyt betonowych, masy mineralno-bitumicznej,
= krawgznikow, obrzezy betonowych,
- law i scianek betonowych przepustow pod droga, na ziazdach
= czedei przelotowych zelbetonowych pod droga, na zjazdach
- poreczy stalowych z katownikdw
= slupkow do znakdw drogowych,
- zdjgeie tarcz znakow i tablic,

- ogrodzen drogowych
1.4, Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowicdnimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST M-D-00.00.00 *Wymagania ogélne™ pkt.1.4.
1.5, Ogodlne wymagania dotyczgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwaniy i skladowania podano
w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzgt do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i przepustow moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

SST-0 010204~ Razhidrda elementow drog, ogrodsen | praepustiw



- tladowarki
- samochody cigzarowe

- mioty pneumatyczne
- pily mechaniczne
- frezarki nawierzchni

- koparki
4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-D-00.00.00. .\ Wymagania ogélne™ pkt.4.
4.2. Transport materialéow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu. Miejsce skladowania materialow
z rozbiorki, zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00,00,00 "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie
z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie 2 dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru),

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
/Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawey sporzadzenie takiei dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okredlony w SST lub przez
In2yniera/Inspektora Nadzoru,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdmego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajy si¢ wlasnosciy Wykonawcey, powinien on przewieZé je na
miejsce okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Elementy | materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnodcia Wykonawcey, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kontroli jakodci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST M-D-00,00.00 Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Kontrola jukosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdmego wykorzystania.
2el
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robit
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest dla:
- nawierzchni i chodnika — m® (mert kwadratowy)
- lawy i scianki betonowe — m 3(metr).
- czesc przelotowa z rur betonowych na zjazdach-mb
- makow drogowvch — szt (sztuka).
—=ogrodzen mb

SSTD 0] 0204, - Rozbubvka elememtdn drig. ogrodzen | pracpustow



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 *Wymaganin ogdine" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyezgee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki law . Scianek, czgsci przelotowych zjazdow :

- rozebranie scianek betonowych 7 odwozem

- rozebranie faw betonowych z odwozem

= rozebranie nawierzchni z podbudowa z odwozem

- rozebranie rur betonowych z fundamentem z odwozem

= wyrdwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

b) dla rozbidrki nawierzchni z kostki kamiennej:

- rgczne rozebranie Kostki kamiennej,

= ew. przesoriowanie materialu uzyskanego 2 rozbiorki celem jego ponownego uzycia,
- zaldunek | wywiezienie materialu z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbidrki chodnikow

= reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki celem jego ponownego uzycia,
z ulozeniem na poboczu
= zerwanic podsypki cementowo- piaskowe)
- wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d)  dla rozbiérki znakow drogowych, slupkéw prowadzacych, barier ochronnych stalowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkaw,

- demontaz barier ochronnych stalowych,

- odkopanie i wydobycie slupkéw znakéw drogowych, barier ochronnych, slupkow prowadzacych,

- zasypaniem dotdw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Iy = 1,00 wg normy PN-S-02205 [1]
- zaladunck i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbiorki ogrodzen
-rozebranie ogrodzen ze slupkami i fundamentami
-rozebranie bram i bramek

-zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki
-uprzgdkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
a PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania
b. BN-77/8931-12 - Oznaczenic wskaznika zaggszczenia gruntu.

SST-D-01.02.04 — Razhivrka elemensiw drig, agrodzen 1 pravpustive
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D -02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
L1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych 2z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych, ktdre zostang wykonane w
ramach projektu pn:

Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R ul. Ksigza wraz z budowa chodnika w m. Kroscienko Wyzne.

Km 0+920-1+520

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach 111§ 1V kategorii .

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,

L5, Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczyce robot podano w SST DM-00,00.00 , Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialow
Ogodine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwanta i skfadowania, podano w SST D-02.00.01 pkr 2

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Charakterystyka gruntow  wystepujacych w  wykopach zostata okreslona w  Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystapicniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonaé analize jakosci gruntu
w wykopach z czestotliwodcia co ok. 500 m, bad# przy zmianie rodzaju gruntu,

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnodci naturalnej (Wn),

- cigzaru objgtodciowego,

- skladu granulometrycznego,

- zawartodci czgsci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaZnika zageszezenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosei gruntu w wykopie do whudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacyi Inzyniera.




D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

Wykonawea ma obowiazek biezacej kontroli | oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zalozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odklad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest
zobowigzany do whudowywania w nasypy tylko gruntow przydamych do ich budowy.

Material wystepujacy w podiozu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnic 2
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych powinien charaktervzowad sie grupa noénodei
Gy Gdy podioze nawierzchni zakwalifikowano do innej grupy nosnodci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy
nasnosci Gy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.1. Ogdlne wymaganin dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2, Sprzgt stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-fadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne

Do zageszczania

- walee, ubijaki, plyty wibracyjne itp,

lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02,00,01 ,, Wymagania ogolne™ pkt.4,
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem whudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace
srodki transportu: samochody samowyladowceze. spychacze (na odleglodé do 50m) lub inne srodki transportu
zankeeptowane przez Inzyniera,

Wydainos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych frodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcic drzew i krzewow oraz
zdjgcie humusu nalezy wykonac zgodnie z Rysunkami, SST D.01.01.01, SST D.01.02.01 i Specyfikacia D.01.02.02
oraz poleceniami Inzyniera, Przed rozpoczeciem robét, wymaczona zostanie trasa i punkty wysokodciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robot Wykonawea dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu.




D-02 01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

5.3. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niczaleznic od budowy urzgdzen, stanowigeych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Rysunkach,
Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, kiore zapewnia odprowadzenic wod opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegl zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia jego
uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zostaé odspojony i przewieziony na odkiad,

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenin podziemne nie wykazane w
Rysunkach (kable, urzadzenia odwadniajace, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym
fakeie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot,

5.4. Zasady prowadzenia robdt

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robit, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcee,

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé¢ bezposrednio whbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanic odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpicczy¢ przed nadmicrnym zawilgoceniem.

5.5. Wykonywanie wykopow

5.5.1. Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich 2akonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstwy mrozoochronnej.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do ukiadania i
23p¢szCZANIA WArstw NASYPU.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do glgbokasei 0,5 m powyzej podioza gruntowego.

5.5.2. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowa¢ ich statecznoéé w calym okresic prowadzenia robot, a
naprawn uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podeigcia lub innych
odstepstw od Rysunkow obciaza Wykonawee,

5.6. Wymagania dotyczgee zageszezenia i nosnodei gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszezenia (1,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszezenia w wykopach | migjseach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosé |, dia:
Stref Sorpuess kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokodci od 20 do 30 cm od powierzchni 1.00
robdt ziemnych >

Jezeli grunty rodzime w wykopach i micjscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogedci¢ do wartosci 1, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okresione w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie
zaggszezanie gruntow rodzimych, to nale2y podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podlozs, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okrelone w
SST. proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynicrowi,

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
witomego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Dia kontroli zaggszczenia na podstawic pordwnania pierwotnego i widmego modutu odksztalcenia, wymagania sa
nastepujace:
dia gruntéw sypkich lo £ 2.2,
dia gruntow spoistych lo <20,
modul widrny E, = 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zageszczenia lg lub widrnego modulu odksztalcenia E; powinna byé zgodna z normg
+Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998™ i powinna wynosi¢ dla podioza w wykopach - nie mniej niz
2 do 3 pomiardw w przekroju poprzecznym (w zaleznoéei od szerokosei korony robot ziemnych) co 20 m.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majy wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia I,
lub widmego modutu odksztalcenia E,, to przed ulozeniem warstwy mrozoochronnej lub konstrukeji nawierzchni,
podioze nalezy doggdeic.

Zaggszezenie powierzchniowe wykopu nalezy wykonaé przy uzyciu waleow cigzkich statyeznych ze wzgledu na
zurbanizowanie terenu przyleglego.
5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nakladu) powyzej

rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwily przysigpienia do ostatecznego profilowania podioza ulepszonego dopuszeza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgeych t¢ czynnosé budowlana. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzehni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawee robot ziemnych,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST DM-.00.00.00 ,, Wymagania og6ine™ pkt. 6.

6.2, Kont w w

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze)
specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocicé na:
a) odspajanie i transport gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosei,
b) zapewnienie statecznosei skarp,
¢) odwodnicnie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,
d) dokladnosc wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
) zageszezenie gdmej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.6,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest m” (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 8,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m" wykopow obejmuje:

- prace pomiasrowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu 2 transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie | wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanic dna wykopu, rowow, skarp,

~ zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nast¢pnic rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10
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1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sg wymagania dotyczgee wykonania i
odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Przebudowa drogi  gminnej Nr 114 905 R ul. Ksi¢za wraz z
budowy chodnika w m. Kroscienko Wyzne . km 0+920- 1+520

1.3. Zakres robdt objetyveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg wykonanie nasypow i zasypanie waskich wykopow.
1.4, Okredlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt
1.5.
2, MATERIALY (GRUNTY)
2.1, Ogoblne wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg
PN-S-02205 :1998 [4].

[ Precamaczenic | Przydatne | Prrydatne | Tresd




£ Zastrzeiomian zastrzedenin
I. Rozdrobmone grunty skaliste | - 2dy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypednione gruntem fub
materialem drobroziamistym
2. Zwietezeliny | umosze - gdy beda
. gliniaste whudowane w
|. Rordrobnsone grunty 3. Piaski pylast i iy
Sale gy | e, ply pserve iyl | MICISCRsuche - ub
kamicnistc, zwictrzehinowe, |'3"Biock eachniczne, 2 zabezpieczone  od
g § otaczaki wyjatkicm pylastych praskiw wod  gruntowych i
a4 ;!'m“wp e peochnicznych powierzchniowych
3. Piaski grubo, érednio | | % OlinY puaszcrystc, gy |- do nasypaw nie wyzszych niz
drobnosiamiste. nataralne | %””‘““"‘" nEOW. {3 m, zabezpieczonych przed
tamanc = amwilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste 7 6, Gliny piaszczyste zwigzle, | T micjscach suchych lub
warstwy domieszky fraki pwirowo- | giny zwiczle i gliny pylaste pracjicowo zawilgoconyeh
NsYpow kamienistej (morenowe) o | 2wigzle araz inne grunty o
ponidej strefy | wkasmiku rmoziamis- | granicy plyanosci wy od 35 do [ TRREREaTe wyZszych m2
preemarzania | todei L2152 3 m; zabezpicczonych przed
5. Zutle wiclkopiccowe | |7 Wysiewki kamienac gliniste zawilgoceniem lub po
inne metaburgiczne 26 | o zawartoder frakeji iows) ulepszeniu spoiwami
r-)\:h awalow (powy2e) 5 | ponad 2%
at) _ :
i p— o Tt
przcpalone ) 8. Zule wiclkopiccowe | inmne | plebokodcl wickszef 0d
7. Wysicwki kumicone 0 | metalurgiczne z nowego Lapilamoici brcrne grunty
""‘“;"““)' flowe) | studzenua (do 5 Tf) podloza___
posisel 9. Holupki przywgglowe - 0 ogrniczone) podsnoiet na
nicpezepalone rozpad - lgczne straty masy do
%
10. Popioty lotne | mieszaniny |~ ody wolne przesirzenic zostniy
popiolowo-2uziowe wgygm
drobnoziamistym
- gdy zalegiyy w moegsciach
suchych lub s izmlowane od
wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylnste | gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- | 3. Pydy piaszczyste | pyly
zinmiste 4, Gliny o gramcy plynnosc « pod warunkiem ulepszenia
Na gome 3. Nolupki prayweglowe mnigjseey nik 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | preepalone zawicrajgee s muznmypopmo- Jak: cement, wapno, aktywne
SYPOW W stre- | minici niz 1 5% ziam mmict- | auzlowe z wegls popioly ip
fie preemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiowki kamienne gliniasic
zania 4 Wysiewks kamienne o 0 rawartoses frakeji ilowej >2%
wnamicnin odpowiadaje- | 7. Zuzie wiclkopiccowe i inne | - drobnoziamiste | nicrozpado-
cym pospiikom lub 2wirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
& Piaski drobonoziamiste - 0 wikaniki NOSTIOSCE W10
w yykop.ch :
| migiscach ; ~ gdy 34 ulepszane spoiwami
zerowyeh do | Grunty mewysadzinowe Grunty witpliwe 1 wysadzinowe | (cementem, wapoem,
plebokoder aktywnymi popiuhm Hp)




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzgtu zageszczajgeego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne
dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje grmtu
Rodzaje niespoiste. praski, ste: pyly gliny, i grubosiamisic Uwagi o
urzadeen 2wiry, pospotki | *PE Py ey, ity i kamieniste | prrydat-
zageszezjacych grubose liczba | grubosc liczba grubosé liczba nosc
warstwy procise | warstwy preciid Warstwy praeiéé | maszyn
lml nee [m] neer lml e
WM:{)W 01do02 | 4008 | 01do02| 408 | 028003 | 4dor n
Walce statycroe . . 02d003 | 8do12 | 024003 | Bdo12 2)
okolkowane *
Walce statycane 024005 | 6do8 | 02d004 [ 6do10 . > 3)
Walce wibracyjne 04do07 | 4d08 | 02d004 | 3dod | 03doo0 4
Prnvige 4 do 0, 2 do 0, 3006 | IS )
Walce wib
Wm"f!.m 03do06 | 3dob | 02d004 | 6dol0 | 028004 | 6dol0 5
Zagesrceada 0 4 - - 0,
orsasmrom R 3do0,3 do® 24005 | 4dok )
:i:gri _ 02d004 | 2d0d | 01do03 | 3doS | 02do04 | Idoa 6)
Ubijaki 0 masic od 1 do 4do 10 Tdob Jdo 6
10 Mg sraucance 2 20do 8.0 | vderzen [ 10040 | wderzen w | 1,060 50 | uderzon w
wysokodei od S do 10 m w punkt pumkt ~ punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych,

**) Wibracyjnie nalezy zageszczal warstwy grubosci > IS em, cieftsze warstwy nalezy
zageszczad statyeznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérych warstw podloza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych,

3) Malo przydatne w gruntach spoistych,

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszezystych,
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow



4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji
projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcee, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié
przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ whudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania. zgodnie ze wskazaniami Inzyniera, Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego splywu wody. O ile to konieczne. ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.



Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé
statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé
tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedhug odrebnej
dokumentacji projektowej.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego
podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00
~Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym
okolo 4% + 1% i szerokoscei od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i noénos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0.5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaZnika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spehnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie
moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszezanie podloza, to nalezy
podijac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia,

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza
nasypdw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
o autostrad innych drog
wysokosci,
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 097 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0.95




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podioza
nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3,

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej
gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gi¢bokos$é co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢é
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego
osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych
do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na
calej szerokodcei.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszezania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbhudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a
warstwy gruntu malo przepuszezalnego (o wspolezynniku Ko< 107 m/s)
ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy



nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a
goma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie
gomej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszezalnosci K o>
6 10 ~*m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach. Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosei konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie¢ wod gruntowych oraz na terenach
zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0.5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod
popiotami, grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiolu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub
gruboziarnistych odpadow przemyslowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub
gruboziamistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug
Jednej 2 nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:



a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych
odpadéw przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg rozlozong warstwe materialow gruboziamistych o gruboscei
nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zaggszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemyslowe, ktére sg migkkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych
odpadéw przemyslowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé
zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-
centymetrows warstwg zwiru, pospolki lub nicodsianego kruszywa
lamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziam mniejszych od 2 mm i
spelniajacych warunek:
4dys=Dis =4 dys
gdzie:
dys i dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu
podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dys - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu
gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypbw wykonywane ta metodg nie moga siggaé wyzej niz
1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddziclajgea 2 geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z
gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych mogg réwniez pelni¢ warstwy
geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobatg techniczng, wydana przez uprawniona jednostke. W
szezegoOlnosei wymagana jest odpowiednia wytrzymalosé mechaniczna
geotekstyliéw. uniemozliwiajgea ich przebicie przez ziama materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.



5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych,
na dtugosci rownej diugosci klina odtamu, zaleca sig stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostoéw i wiaduktow, bez
ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosei U5 i
wspdlezynniku wodoprzepuszezalnosei kyg > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢
wymagania ogolne, sformufowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszezenia
gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ckspresowych gorne 0.2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z
obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszezonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (weinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w  pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego
skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyeigeie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w roznym czasie.



5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych
wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci. typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzgiednieniem okreslenia
rodzaju gruntu wypelniajgeego bagno, wspolezynnikéw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosei nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazujg
ogodlne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszezow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza wartosé dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci,

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé
nastgpne) warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia. wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszezonej
warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszezonego
ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera. to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy
ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszezenia gruntow.,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub
gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.



W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu,

Jezeli warstwa niezaggszezonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej
przed rozmarznigeiem zageszczac ani ukladad na nicj nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna
by¢ zageszezona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszeza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny
zaggszezajace] zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow
oraz liczby przejazdow roznych maszyn do zageszezania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszezania powinna byé rowna
wilgotnosei optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i Srednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%. -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac
laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okre§long w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie
warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszezenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziamnistych, dla



ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-
77/8931-12 [9).

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug
normy BN-77/8931-12 [9]. powinien na calej szerokosci korpusu speiniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria | kategoria
ekspresowy | ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 em 1.03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0.2 do 2,0 m (autostrady) 1.00 > 2
= 0,2 do 1.2 m (inne drogi) - 1.00 0.97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 s =
- 1.2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zast¢peze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntow
dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszezenia, przyjmuje si¢
wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdlek i piaskéw

b) 2.2 przy wymaganej wartosei I, >1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,

d) dla gruntdw drobnoziamistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin
pylastych, glin zwigzlych, ilow - 2.0,
dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek
gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszezystych, glin piaszezystych zwigztych) - 3.0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy -~ 4,

e)




g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan
poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zag¢szczenie warstwy nie jest
wystarczajgee, to Wykonawea powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosei optymalnej i powtornie zageseic. Jezeli powtérne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia, Wykonawcea powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
Zageszezenia warstwy,

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszezenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 m®, powinien byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3.5 do 4.5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miescié si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu
zaggszezajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z
tolerancjg podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszezony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszezenia,
dopuszczajae stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszezenia nalezy wykonaé co najmniej w
4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié¢ ustalenie
wskaznika zaggszezenia w dolnej czgdci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé
oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu,

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza post¢powania z gruntami
lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowg.



Grunty lub inne materialy powinny byé przewiezione na odklad,
jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢to$ci w stosunku do objetosci gruntow
przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych
pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkow tylko wowezas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaija na to wlasciwoséci materialow przeznaczonych do
przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doféw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszezania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosei w
sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane
przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy
przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie
poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé podndza skarpy
odkiadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosicé:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszezalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od
20%, odk}ad nalezy wykona¢ tylko od gomej strony wykopu. dla
ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad
nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,



d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad
nalezy wykonac od strony najezgsciej wicjacych wiatrow, w odleglosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub
niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na
Jjego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych
uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladow, a w szczegolnosci ich wysoko$é, pochylenie,
zaggszezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okrelono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998
[4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m. pochyleniu skarp od 1do 1.5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem, Powierzchnie odkladow powinny by¢é obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne. zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad
powinno by¢ przerwane. o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzynicra.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien
upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w calo$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jukosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt
6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2 niniejszej specyﬁkac_u
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szezegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowej i
SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji
ukopu,

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé
przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzqccj z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$é objetosciowa szkicletu
gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilamos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy. wg BN-64/8931-01 [7].



6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdinych warstw
nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegéinych

warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w
nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy.

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczamu. badania
nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1
poz. d),

¢) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.815.3.3.9,
dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszezow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I, lub stosunku
moduléw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszezenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia I, powinno by¢ przeprowadzone
wedhug normy BN-77/8931-12 [9]. oznaczenie modutow odksztaleenia
wedlug normy PN-8-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalay kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku
okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i witormego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywacé
do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowos¢ zageszezenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i



dokladnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakodci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych
Jako réznica ogélnej objetosei nasypow i ogdlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetoscei
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na
podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na
podstawie obmiaru jako réZnica objgtosci wykopéw, powigkszonej o
obj¢tos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-
02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® nasypoéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

~ oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na
srodki transportowe,

-~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp.

~ zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich
rozebranie,

-~ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdbw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.01
ODWODNIENIE
LOKALNA ZABUDOWA ROWU Z RUR TYPU
PRAGMA,PRZYKANALIKI Z RUR PP PRAGMA,
STUDNIE PRZELOTOWE , SCIEKOWE )



1. WSTEP
L1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej (SST) s3 wymagania dotyczgee wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budows krytego rowu /kanal deszczowy!/.
1.2. Zakres stosowania SST

Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R Ul Ksigza wraz z budowa chodnika
w m. Kroscienko Wyzne. km 04920 1+520

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem krytego rowu przy budowie, przebudowie i remontach drog,

1.4, Okredlenia podstawowe

L4.1. Kamalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych,

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1, Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.42.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polyczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdéw 2 co najmniej dwoch
kanaléw bocznych,

1.4.2,5. Kolektor gléowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz
kanalow zbiorezych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mnicjszej niz
1.0m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy ) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyina - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanaldw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3, Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lczenia co
najmniej dwoch kanaléw doptywowych w jeden kanal odplywowy.



1.4.3.4, Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewid pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych z
wy2ej polozonego kanutu doptywowego do nizej polozonego kanalu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa -~ $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przefazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacii kanalow.,

14.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwéch kanalow doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekow splywajacych z wyzej polozonego
kanalu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiomika.
1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych 2
rur 2eliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgeych pod cignieniem, przeznaczonych do
przeplywu Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanalu,

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sicci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Scickow opadowych i zredukowania maksymalnego
natgzenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekow - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
iciekOw 2z poziomu nizszego na wy2szy.

1.4.3.13, Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajgcych do
kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

L.4.4. Elementy studzienek | komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czgé¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokoéé komory roboczej jest to odleglosé pomigdzy rzedng
doinej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.42. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obslugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore roboczy.

1444, Wiz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienck rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1. 4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w
nim sciekow.



1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy Kineta a
Sciang komory roboczej,

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami | z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”

pkt 1.4
L5, Ogélne wymagania dotyczyce robit

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgee materialow, ich pozyskiwania | skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 (6] i PN-B-06751 [2],
5a stosowane glownie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury PP dwuscienne typu Pragma SN 8 o drednicy zewngtrznej od 200 do 500 mm

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0.2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.3, Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powy2ej wejscia kanalow) powinna byé wykonana z:
= kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgeej wymaganiom PN-B-12037 [5],
Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna byé wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25: W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17) lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.



2.3.2. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych
o Srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno swdzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Whazy kanatowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywaé jako:
~ wilazy zeliwne typu cigzkicgo odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11)
umicszezane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piyta stropows i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualne;
dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin whazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub 2elbetowych o Srednicy
0.8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4,

2.5, Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komorg polgczeniows (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, -4, 07 [17] z domieszkami
uszczelniajgcymi lub 2 cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2, Phyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywows
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Piyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych
wpkt 2.3.1.



2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne 2eliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13] typu cigzkiego .

2.6.2. Kre¢gi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy
50 em, wysokodei 30 ¢m lub 50 em, 2 betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22).

2.6.3, Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie 2elbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS,

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty 2elbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubodé 11 em i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosdé 15 cm i by¢ wykonane 2
betonu klasy B 15,

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub 2wiru. U2yty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np, PN-B-06712 (7], PN-B-11111
[3), PN-B-11112 [4]).

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17).

2.8. Zaprawa cementown
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 {7].

2.9. Skladowanic materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajge je w pozycji lezace)
Jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace].

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpicczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszy warstwe rur nalezy ulozy¢ na
podkiadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukladaé¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom,



Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdinych grup,
wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajgey statecznodé oraz umozliwiajgey dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, 2¢ nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa,

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji whudowania wysokosé skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszezegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sklsdowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umoziiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé ulozone w sposdb uporzadkowany,
zapewniajacy latwodd przeliczenia. Cegly powinny by¢ uloZzone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o lacznej wysokosci nie przckraczajacej 3,0 m,

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnic

Wiazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancii

dzialajacych korodujaco. Wihazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skiadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1.5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem 2 innymi rodzajami i frakcjami
Kruszyw.

3. SPRZET

3.1, Ogoine wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne™ pkt 3.



3.2. Sprzgt do wykonania Kanalizacji deszezowe)

Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
~  koparek przedsigbiernych,posicbiernych
~ spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzgtu do zaggszezania gruntu,
-~ weiggarek mechanicanych,
- heczkowozow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgee transportu

Ogdine wymagania dotyczgee transportu  podano w  OST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine™ pkt 4.
4.2. Transport rur kanzlowych

Rury, zaréwno PP typ Pragma ,betonowe, moga byé przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawea zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozié¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem | przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnodci wysigpujgcych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur géma warstwa nie moze przewyzszad $cian
drodka transportu o wigcej niz 1/3 drednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé na podkladach drewnianych,
d poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladac
materiatem wysciolkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3, Transport kregow

Transport kregow powinien odbywag si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszezanie kregdéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé
za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie

prefabrykatu.



4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w
jednostkach fadunkowych lub luzem,
Jednostki fadunkowe nalezy uklada¢ na Srodkach transportu samochodowego w

jednej warstwie,

Cegly transportowane luzem nalezy ukladaé na $rodkach przewozowych dcisle
Jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni érodka transportu.

Wysokos¢ ladunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywaé

mechanicznie za pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszezowy, widlowy lub
chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé

sig recznie przy uzyciu przyrzadéw pomoeniczych.
4.5. Transport wiazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemicszezaniem i uszkodzeniem,

Wiazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy ukiada¢ na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpicczony przed przesuwaniem si¢ podezas transportu,

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawea zapewni takie  srodki
transportowe, Ktore nie spowodujy segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki,
zanieczyszczenia micszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanicczyszezeniem i nadmiemym zawilgoceniem,

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu | przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [ 16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 5.



5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystypieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
ozmaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kolkéw dwiadkow i kotkow
krawedziowych,

W przypadku niedostatecznej iloéci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi,

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (rgeznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanaly, do
ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow, Deskowanie $cian nalezy prowadzié w miarg jego glebienia,
Wydobyty grunt 2z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomic
wy2szym od rzgdnej projcktowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4, Przygotowanie podloZa

W gruntach suchych piaszezystych, 2zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-
gliniastych podlo2zem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy
wykonad z warstwy thucznia lub Zwiru z piaskiem o grubodcei od 15 do 20 em lycznic z
ulozonymi syczkami odwadniajagcymi. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na
warstwic odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentaciy
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite iy nalezy wykonaé
podioze z pospolki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 e¢m. Dla przewoddw o
$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja
projektows lub SST,

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nic stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢
posadowienia rurociggu powinny spelniaé ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeplywu, tj. od 0,6 do 0.8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dia kanaléw o $rednicy do 0.4 m - 3 %o,



~ dla kanalow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %a).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych
predkodei przeplywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 mfs, zas dla rur
2elbetowych 5 m/s).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (2godnie z Dziennikiem Budownictwa nr | 2 15.03.71).

Przy mnicjszych zaglebieniach zachodzi koniecznoéé odpowiedniego ocieplenia

kanalu pospolka.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na kofcowee sieci wynosilo

minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwodci ewentualnego skanalizowania obiektow
polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe typu PP Pragma” uklada si¢ zgodnic z ,, Tymczasowy instrukcja
projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur PP Pragma” [24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymaloici powinny byé wzmocnione zgodnic z
dokumentacja projektowa.

Poszczegblne ulozone rury powinny by¢é unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy,

Uszczelnienia ztgczy rur kanalowych mozna wykonaé:

— sznurem konopnym smotowanym i Kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowa 1:2 lub 113 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o érednicy od 0,20 do 1,0 m,

~ specjalnymi  fabrycznymi  pierScieniami  gumowymi lub  wedlug rozwiazad
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur PP
Pragma”™,

= sznurem konopnym i folia aluminiows przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.

Polgczenin kanalow stosowad nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly
o $rednicy do 0,3 m mozna laczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryty - §lepg).

Kat zawarty migdzy osiami kanalow doplywowego i odplywowego - zbiorczego
powinien zawierac si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C,

Przed zakoficzeniem dnia roboczego bydZ przed zejiciem 2 budowy nalezy
zabezpieczy¢ kofice ulozonego kanalu przed zamuleniem.

8.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:



~ ftrasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planic i pionie (z wyjatkiem
lukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach
do kanalu ogdinosplawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosié 020 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowaé
Srednicg 0,15 m),

— dlugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wlaczenic przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

= spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 % z tym, 2¢ przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu
zbiorczego,

- wihgczenie przykanalika do kanahs powinno by¢ wykonane pod katem min, 45°, max,
90° (optymalnym 60°),

~ whgczenic przykanalika do kanalu poprzez studzienkg polaczeniows nalezy dokonywaé
tak, aby wysokosé spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosila max. 50,0 cm.
W przypadku koniccznosci wiaczenia przykanalika na wysokodci wigkszej nalezy
stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki.

— wihiczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

§.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, 1o nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad: Najmnicjsze wymiary studzienck rewizyjnyveh kolowych powinny byé

zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica |. Najmnicjsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyinej kolowej (m)
°"”“’“’::",‘"°*° przclotowej polaczeniows] mcj
0,20
0,25 1,00
0,30 1,00 1,20
0,40
0,50 1,00




[ 0.60 ] 1,40 | | 1.40 |

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienck kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujicych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odleglodciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0.50 m i 70 m przy
$rednicach powy2¢j 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki polyczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofgczeniu jednego lub dwoch
kanaldw bocznych,

= wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ oé w oé (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub 2wiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencic betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowe, kurzawki
itp.) w wykopie wzmoenionym,

= W przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nale2y
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie | wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na Kanalach o srednicy do 040 m whcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewngtrz studzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6. 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych clementéw drogowych™ opracowanym prez
« Fransprojekt”™ Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:
~  komory roboczej,

- komina wlazowego,

~ dna studzienki,

= whazu kanalowego,

- stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2.0 m, W przypadku
studzienek plytkich (kiedy glebokosé ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu
nic pozwalaja zapewnié ww. wysokosci) dopuszeza si¢ wysokoéc komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszezelni¢
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin winzowy powinien by¢ wykonany z krggow betonowych lub 2elbetowych
o Srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na
plycie zelbetowej przejéciowe) (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wlazu znajdowata sig nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw whazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiedcié plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-H-74051 [9).



Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilownna
kinety.

Kineta w dolnej cz¢éei (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna
mie¢ przekr§j zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu, Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta
powinna mie¢ ksztalt luku stycznego do kierunku kanadu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ whaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11], W
innych przypadkach moina stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10).

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zieleficach gorma krawgdZz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min,
8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowaé
mijankowo stopnic zfazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w
odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanatow o Srednicy 0.8 m i wickszych nalezy stosowaé komory przelotowe i
polgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

= plyty stropowej nad komorg,

- komina wlazowego Srednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

= wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2,0m,

—  dlugosé mierzona wzdluz przeplywu min. 1,20 m,

= szeroko$é nalezy przyjmowac jako rowna: szerokosé kanalu zbiorczego plus szerokosdé
polek po obu stronach kanalu; minimalny wymiar pétki po stronie whizu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér pofyczeniowych uzaleznione sa ponadio od wielkosci
kunaléw | od promieni Kinet, kiére nalezy przyimowaé dla kanaléw bocznych o
przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0.40 m - réwne 1,50 m,

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odleglosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu,

Komory polaczeniowe powinny byé zlokalizowane na polaczeniu jednego lub
dwach kanaldéw bocznych,

Wykonanie pofgczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3,

5.5.5. Komory kaskadowe



Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanaléw o srednicy od 0,60 m,
przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigeia przekroczenia dopuszezalnych
spadkow (1 predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanalow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:
~ diugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od roznicy poziomow kanahu
dolnego i gornego,

= szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doplywowego i odplywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gomego do pomostu dolnego (0.80 m); wymiary
pomostow powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,

= pomost gomy nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od phvty stropowej do osi
kanatu dopltywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddziclny komin wiazowy,

~ pomost gomy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariery wysokosei min.
1L10m,

Kominy whizowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenin kanalow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywat jak komory w punkcic 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowicdnio wzmocnionych.

§.5.6. Studzienki bezwlazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy lyczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadaswia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 em, po ulozeniu kanalu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinet¢ zgodnie z przekrojem kanalu,

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
Kicrunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanaly powinna stanowié
przejcie z jednego wymiaru w drugi, Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kierunku Kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
~ glebokoé¢ osadnika 0,95 m,
~ drednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa zeliwna plaska wpustu powinna byé usytuowana w Scieku jezdni,
przy czym wicrzch kraty powinien by¢ usytuowany0.5 - 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenic uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powicrzchni jezdni i jej spadku podhuznego. Nalezy



przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m’ nawierzchni
szezelnej.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podiuznym $eieku do 3 %o powinien wynosié
od 40 do 50 m: od 3 do 5 %e powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %a - od 70 do
100 m,

Wpusty uliczne na skrzy2owaniach ulic nalezy rozmieszezaé przy kraweznikach
prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia luku kraweznika,

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzehni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potgczeniowe), studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu
bocznego.

Wpustow  deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznodé
zwickszenia powierzchni splywu, dopuszcza sie w wyjatkowyeh przypadkach stosowanie
wpustow podwajnych,

W przypadkach Kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznoéé usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekows wyphycié do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym.
Odleglod¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé
zabezpieczone przed korozja. zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania
przed korozjg konstrukeji betonowych™ opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polegs na powleczeniu ich zewnetrznej |
wewngtrznej powierzchni warstwy izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna,
wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszeza  sic  stosowanie  innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W sdrodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpicczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8).

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé i bardzo duzy
przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozia Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenic

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzié warstwami piasku lub drobnej
pospotki  grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byé rownomiernie uktadany i
zageszezany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia powinien byé zgodny z
okredlonym w SST.

Rodzaj materialu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ei robot

Ogoblne zasady kontroli jakodci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 6,

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystypieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania
materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrols, pomiary i badania w czasie robot

Wykonnwu jest zobowiazany do stalej i sys(ematycmej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowana przez
Inzyniera.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowad:
= sprawdzenie rzednych zatozonych Jaw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z dokladnoscia do 1 em,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wods,

~ badanie i pomiary szerokosdci, grubodci i zageszczenin wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

~ badanie odchylenin osi kolektora,

= sprawdzenic zgodnosci z dokumentacia projektows zalozenia przewoddw i studzienek,

~ badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

~ sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszezelniania przewodow,

- badanie wskaZnikow zageszezenia poszezegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek dciekowych (kratek) i pokryw
whazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje | wymagania

~ odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nic powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczad + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

~ odchylenic kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglodei osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + § mm,

~ odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
preekraczad -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) | +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,



- rzedne kratek Scickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia
do £ 5 mm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarows
Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i
wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj:
~ roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
~ wykonana izolacja,
= zasypany zageszczony wyKop.
Odbiér robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwigjgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Diugoé¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnodei

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
«Wymagania ogdine™ pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej | odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robér,

- dostawe materialow,
- wykonanie robot przygotowawcezych,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego

odwodnienie,

przygotowanie podio2a i fundamentu,

wykonanie sgezkow,

wykonanie wylotu kolektora,

ulozenic przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienck sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienck,

zasypanie i zageszezenie wykopu,

preeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.1. Normy
I.  PN-B-06712

2. PN-B-06751

3. PN-B-11111

4. PN-B-1112

S, PN-B-12037

6. PN-B-12751

7. PN-B-14501

8. PN-C-96177

9, PN-H-74051-00

10.  PN-H-74051-01

11. PN-H-74051-02

12, PN-H-74080-01

13, PN-H-74080-04

14. PN-H-74086

15, PN-H-74101

16. BN-88/6731-08

17. BN-62/6738-03,04, 07

19.
20.

BN-86/8971-06.00, 01

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawn 1986 .

21,

22,

Katalog budownictwa

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztahki.
Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztaltki Kanalizacyjne. Ksztatty
| wymiary

Zaprawy budowlane zwykle

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Wiazy kanalowe. Ogdine wymagania i badania

Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkicgo)

Winzy kanatowe. Kiasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
Skrzynki Zzeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

Skrzynki 2eliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie 2eliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
«Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane =z betonu,  Kregi  betonowe
i zelbetowe.



23.
24,

25,

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1,10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-222.6.(6) Kregi betonowe érednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

oKatalog powtarzalnych elementéw drogowych™.  Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r,

Tymczasowa instrukcja projektowania | budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
+Wipro™, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do  projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociagowych | kanalizacyjnych. BPC WiK . Cewok™ i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa. zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespodl Doradezy ds.
procesu inwestyeyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



LWSTEP
L1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

«Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R ul. Ksigza wraz z budowg chodnika w m. Kroscienko Wyzne ”
Kkm0+920- 1+520

1.3. Zakres rohét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni,
1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.
L.5. Ogodlne wymagania dotyczgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyezgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wiasciwosci

gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialoéw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystaypienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podloza,jest mozliwe wylgeznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niczwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezesniej przygotowane.,

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkOw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow,

Rodzaj sprz¢tu, a w szezegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgeznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST. tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszcezenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
wpkt 5.4,

5.4, Profilowanie i zaggszezanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istnicjace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wy2sze niz projektowane rzedne
podioza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1,

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zageszczania.
Zageszezanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie



mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podloza (1,)

Strefa Innych drég
korpuss . | S
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1.00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podloza 1.00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3). Stosunek wiémego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2.2,

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnodci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawey., to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ pkt 6.

6.2, Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszezenia Koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podloza
Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow

| [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Rownos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna | 10 razy na | km




4 |Spadki poprzeczne ” |10 razy na | km
5 |Rzedne co25mw osi.jezdni i na jej krawgdziach dla
wysokosciowe autostrad i drég_ ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Ukszta.ltowanic osi w |[co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla
planie *' autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drog
Cd. 1ablicy 2
7 |Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnos$é gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”
podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykonac w punktach glownych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokoscei
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wi¢cej niz +
3 em dla autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 ¢m dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zagegszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku witornego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od
-20% do + 10%.



6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometryeznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdorne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt
7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogoblne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
« Wymagania ogoine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

~ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i latg



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
L1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania ogolne dotyczgee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego /pospoiki/
stabilizowanego mechanicznie ( grubosei 10, 15§20 cm.)
1.2, Zakres stosowania SST

Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R ul. Ksi¢za wraz z budows chodnika w
m. Kroécienko Wyzne . km 04920 -1+520
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™

pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

L5, Ogolne wymagania dotyczgee robit

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materinlow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 2,

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do  wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki ¥lub 2wiry, spelnisjgca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszyws naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ micszanka piasku, mieszanki i/lub zwirt z dodatkiem kruszywa famanego,
spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzié z przekruszenia ziam Zwiru
lub kamicni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
«Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne™ pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.



3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SSTD-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine™ pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyezgcee transportu podano w SST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloZa

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanic mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%. szczegétowe warunki i wymagania
dla takicj podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zaggszezania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.4.

5.5, Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawea powinien wykonaé odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pkt 5.5,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-04.04.00 . Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robit

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2,

6.3. Badanin w czasie robét

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w ¢zasie robot podano w
SST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczgee cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwosé oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 _ Podbudowa
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4,
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczyce podstawy platnodei

Og6lne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-04.04.00
«Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine™ pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
~ sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na mie¢jsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zageszezenie roziozonej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP

L1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specy fikacji technicznej sa wymagania dotyczgee:
Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R ul, Ksigza wraz z budowa chodnika w m. Kroscienko Wyzne.
Km 04920-1+520

1.2. Zakres stosowanin SST
Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw podbudéw zasadniczych z kruszywa lamanego 31,5-63 4-31.5 ; 4-63 mm stabilizowanego
mechanicznie, wedlug PN-S-06102 i obejmuja ulozenie:
- gornej warstwy podbudowy grubosci 15 ¢m po zaggszezeniu na poszerzeniu 31,5-63 mm,
= gomej warstwy podbudowy grubosci | Sem po zageszezeniu na chodnikach, zjazdach i poboczach.4-63 mm

1.4, Okreslenia podstawowe

I.4.1. Stabilizacja mechaniczna_- proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w odpowicdnicj
wilgotnosci kruszywa o whisciwie dobranym uziarnieniu,

1.4.2. Podbudowa 2z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszezone|
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej,

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz definicjiami podanymi

w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

LS. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. , Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY,
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgee materialow,
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M 00.00,00. .,Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow.
Materialem do wykonania gémej warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznic powinno byé kruszywo
tamane 31,5 mm.-63 ; 4-63 mm
Kruszywo to powinno by¢ uzyskiwane z przckruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow, albo ziaren 2wiru wigkszych od 8 mm.,
Powinno ono by¢ jednorodne, bez zanieczyszezen obeych | domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow,
2.3.1. Uziamnienie kruszywa

Krzywe uziarnicnia kruszyw, okreslone wg PN-B-06714-15 powinny leze¢ miedzy krzywymi granicznymi |-
2 pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywe te powinny by¢ ciagle i nie moga przcbiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gome|
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubodci warstwy ukladanej jednorazowo.

SST D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa lamanego sisbilizowanego mechanicznie.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp | Wyszczegblinienie wlasciwoscei Wymagania Badania wedlug
1 Zawarto§¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %«(m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartoé¢ nadziama, %(m/m), nic wiece} niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartod¢ ziaren nieforemnych mm, %(m/m) 35 PN-B-06714-16
Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych, barwa cieczy | nie clemniejsza niz
4 nad kuszywem LRI PN-B-06714-26
Wskaznik pmskowy po pigciokrotnym zageszczeniu
5 | metoda | lub Il wg PN — B -04481.% R DN-Gamas 100
Scieralnosé w bgbnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie obrotow, |35
nic wigcej niz
5 b) scieralnoé¢ czedciowa po 1/5 pelnej liczby PRI
obrotéw w stosunku do scieralnosci po pelngj | 30
liczbie obrotow, (%), nie wigce) niz %
7 Nasigkliwos¢, “e(m/m), nie wigcej ni2 3 PN-B-06714-18
Mrozoodpomose, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
8 o¢{m/m), nie wiceej i 5 PN-B-06714-19
9 Z!wat}o.fé zwigzkow slarki w przeliczeniu na SO;.% nie I PN-B-06714-28
WIgCE) M2
10 Ws!m.bnk _nosnoécl W mieszanki kruszywa. %, nie 80 PN-S-06102
mniejszy niz
2.3.3. Woda,

Dla zapewnienia mieszance wilgotnodci optymalnej nalezy stosowaé wodg
wg PN-B-32250.

3. SPRZET.

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M 00.00.00. ., Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
AST D-04.02.02, Podbudowa = krnszvwa lamanego stabilizowanego mechaniczmie




Wykonawcea przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszywa tamancgo stabilizowanego mechanicznic
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania 2 nastgpujacego sprzetu

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposarzonych w urzgdzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo ukfadarek do rozkladania mieszanki,

¢} walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudnodostepnych powinny byd stosowane zageszezarki plvtowe, ubijaki  mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczice transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, ,,Wymagania ogdlne™ pki 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami norm przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M 00,00.00. ,Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa,

Mieszanka o dciéle okreSlonym uziamieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienin jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu | wysychaniu,

5.3. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubodd po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej,

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych.

Wilgomodé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadad wilgomosci optymalnej, okreslone
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I1)

Material nadmiernic nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiemie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej

o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy osuszy¢,

5.4. Utrzymanie podbudowy,

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie, Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowy podbudowg do ruchu budowlanego, to
Jest obowiazany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych
z niewhasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogblne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-M-00.00.00. ., Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét,

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3, ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robét.

ST D-(H.04.02. Podbudowa = kruszvwa lamanego stabilizowanego meehanicznie



6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf | pomiarow,
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2
Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszezegolnienic badan Minimalna liczba badai na :'o:m‘;;’ 5 :;};':“:‘:
dziennej dzialce roboczej oo bisdiamie (;?)

1 Uziarmienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnodé mieszanki

3 Zageszezenie Warstwy 10 probek na 10000 m”

4 m‘; wisiciwodcl kruszywa. We 1 | quy kxsitel partit krosoywa § pray keadd) miiusile kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki.

Wilgotnodé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie 2
PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancja +10%-20%.

Wilgotno$é nalezy okredli¢ wg PN-B-06714-17,

6.3.4. Zageszczenie podbudowy,

Kontrolg zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na S000m’, lub wg zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig a2 do osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztalcenia
lo, wyrazonego stosunkiem wtdmego modulu odksztalcenia E;, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; mierzonych
przy uzyciu plyty ¢ 300 mm i oblicznych w zakresie przyrostu obciazen 0,25 - 0,35 MPa,

Zaggszezenic podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy:

JEi
L=p=<22

Uzyskane zas$ moduly odksztalcenia powinny by¢ zgodne z podanymi w p. 6.4.8.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwodci okreslonych
w pkt. 2.3.2. Probki badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposéb losowy w becnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyezgee cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czegstotliwoéé oraz zakres pomiarow,

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych geometryeznych cech podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3

Lp. | Wyszezegblnienie badai i pomiarow

Minimalna czestotliwosé pomiaréw

| Szerokosé podbudowy

10 razy na | km

2 Roéwnos¢ podluzna

w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie
ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nosnosé podbudowy:

- modul odksztalcenia co niymniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiccie sprezyste
* - Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢é  w punktach
glownych tukoéw poziomych.
6.4.2.5zcrokos¢ podbudowy.

Szerokosé podbudowy nie moze sie rozni¢ od szerokodci projektowanej o nic wigeej niz +10cm, -5 cm,
SST D-014.04.02. Poxdbudowa = krssywa tamanego siabilizowanego mechanicznie




6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.
Nierownosci podluzne podbudowy nale2zy mierzy¢ 4-metrowy faty lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.
Nierownoséci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z wlerancjg £ 0.5%.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy.,
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczact | cm., -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 em .
6.4.7. Grubosc podbudowy.
Grubosé podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ [0%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Pomierzone wg BN-64/8931-02 moduly odksztalcenia powinny wynosi¢:
a) dia podbudowy na poboczach:

- modul odksztalcenia pierwotny E, > 80 MPa

- modu} odksztalcenia wiorny E, = 140 MPa
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:

- modul odksztalcenia pierwotny E, = 60 MPa

- modul odksztalcenia wiomy E; 2 120 MPa
Pomierzone wg BN -~ 70/8931-06 ugiecie sprezyste powinno wynosic:
a) dla podbudowy na poboczach:

- pod kotem obeigzonym 40 kN — 1,25 mm

- pod kolem obcigzonym 50 kN ~ 1.40 mm
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:

- pod kolem obcigzonym 40 kN ~ 1,40 mm

- pod kolem obcigzonym 50 kN - 1,60 mm

6.5. Zasady post¢powania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy,

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtomic
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szerokod¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz S em. i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pefng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiafu i powtéme zageszezenie,
6.5.2. Niewlasciwa gruboi¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawcea wykona naprawg podbudowy,
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstw na odpowiednia glebokosé, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszezone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. wedlug wy2ej podanych zasad, na koszt Wykonawcey,

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia noSnodci wymaganej, zalecone przez Inzynicra.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosei
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawcee podbudowy.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M -00.00.00 .Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2.Jednostks obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

SST D-D4.(N.02, Podbudowa = keuszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M- 00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt.§.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wig pkt.6 daly wyniki
pozytywne, Odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z kruszywa lamanego stabilizowancgo
mechanicznie dokonuje sie na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomisrowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuaing naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki w miejsce whudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw 1 badan okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-77/B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartodci
zanieczyszczen obeych

2. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie skfadu ziamowego

3. PN-78/B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

4. PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-77/B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

6. PN-78/B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosdci metoda bezposrednia
7. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
8. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metody bromowy

9. PN-79/B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w bebnie LosAngeles

10. PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

ILPN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka
12.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

I13.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

14, PN-S 06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-6418931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni

17. BN-68/8931-04
18. BN-70/8931-06
19. BN-778931-12

10.2. Inne dokumenty

podatnych | podloza przez obcigzenia piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i faty
Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997,
22 Katalog wzmocnied i remontdw nawierzchni podatnych i péisztywnych, GDDP, Warszawa 2001

SST' D-04.04.02. Podbudowa = krnszywa lamanego stabiiizowanego mechanicznle.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST D - 04.03.01.
Oczyszezenie i skropienie warstw nawierzchni

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szezegodlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgee wykonania i odbioru
oczyszezenia | skropienia  warstw Konstrukceyjnych nawierzchni Przebudowa drogi gminnej nr 114 905 R wraz z
budowy chodnika w m. Krodcienko Wy2ne . Km 04920 - 14520

1.2,  Zakres stosowania SST

Szczegdlown specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszezeniem i skropieniem podioza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznej przed ukladaniem kolejnych
warstw .
1.4, Okredlenia podstawowe
1.4.1. Oczyszcezenie - to zabieg , w procesie ktdrego nastgpuje zmywanie, zdrapywanie i usuwanic zanicczyszezen
przylegajacych do czyszczone] warstwy oraz niezwigzanych ziam kruszywa.
1.4.2, Skropienie - to powicrzchniowe powleczenie lepiszczem dla polaczenia warstw Konstrukeyjnych nawierzchni.
1.4.3. Pozostale definicje i okredlenia - s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5, Og6lne wymagania dotyczace robit

Ogodlne wymagania dotyczace robét pedano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentaciy projektowy,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz za bezpieczenistwo ruchu drogowego w obrebie robot. Oznakowanie robot
powinno by¢ zgodne z p.1.5.3. Szczegblowej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00.

2.  MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. . Wymagania ogolne™ pkt. 2,
- Materialy uzyte do skropienia warstw Konstrukeyjnych nawierzchni muszy by¢ akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
2.2. Do skropienia nalezy uiyé
- do skropienia podbudowy nicasfaltowej - kationowa emulsje $redniorozpadows K2 |
- do skropienia podbudowy asfaltowej 1  warstw z mieszanck mincralno-asfaltowych kationowy emulsj¢
szybkorozpadowa K | .

Do Igczenia warstw przeznaczona jest emulsja K 1-50 , odpowiadajaca wymaganiom
. Warunkom technicznym. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99" - Informacje. Instrukcje. IBDIM Zeszyt 60
z 1999 r.

2.3. Skladowanie lepiszezy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emuisje nalezy przechowywaé w zbiorikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzeweze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem .
Dopuszcza si¢ magazynowanie emulsji w zbiornikach murowanych | betonowych lub 2elbetowych przy speinieniu
tych samych warunkéw jakie podano dla zbiornikdw stalowych,
Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiomikach pionowych
z nalewaniem od dna,
Nie nalezy stosowal zbiomika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha" asfaltowego zatykajacego pdiniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
2.4, Zuilycic lepiszezy do skropienia
Zalecane ilosci asfaltu po odparowanin wody z emulsji asfaltowej podane sa w Tablicy 1.

SST - (4.03.01. Oczyszczenie | skroplenie nawierzchnl



Tablica 1.

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki | Hlosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
betonu asfaltowego kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltowy
| Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa 7z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie od 0.5 do 0.7
3 Podbudowa 2z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem od 0.3 do 0,5
4 Nawicrzchnia  asfaltowa o chropowatej
powierzchni od 0,2 do 0,5
Polaczenia migdzywarstwowe nowych warstw
I Podbudowa asfaltowa oraz warstwa
wyrdwnawcza lub wzmacniajaca od 0,3 do 0.5
2 Asfaltows warstwa wiazaca od 0,1 do 0.3
3. SPRZET

3.1, Ogoblne wymagania dotyczgee sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt.3.
3.2, Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt
zostung przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane | niedopuszezone do robét.
3.3. Sprzet do czyszezenia warstw nawierzchni

Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywad:

- Szczotki mechaniczne
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementow czyszezgeveh i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszezen przylegajgcych do czyszczonej warstwy, Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszezace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgee.

- Sprezarki

- Zbiomiki z wodg

- Szezotki regezne

3.4.  Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywal skrapiarke lepiszcza, dostosowans do podgrzewania okreslonego
rodzaju lepiszeza do temperatury wymagane) przy skropieniu.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajyce
na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow :
- temperatury rozkladanego lepiszeza,
- ciénienia lepiszeza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujycej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokodci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- ilodci lepiszcza,
Zbiornik nn lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki .
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgcee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogéine™ pkt.4,

4.2, Transport lepiszeza
Transport lepiszcza powinien odbywaé sie w cysternach, autocystermach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem , 2¢ nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by przedzielone przegrodami , dzielacymi je na komory o
pojemnosei nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna micé wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.

AST - (4.03.0], Oczyszczenic i skrapienie nawierzchni



Cysterny, pojemniki i zbiomniki przeznaczone do transportu lub skladowania lepiszcza powinny by¢ czyste | nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2.  Czyszezenie warstw nawierzchni

Czyszezenie warstwy nawierzchni polega na usunigciu luznego materiahu, brudu, blota | kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem,
W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szezotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona, Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy u2yciu skrapiarek, a w micjscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatura emulsji powinna micécic si¢ w przedziale 20 - 40 ° C . W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkose.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsii w warstwe | odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej :
8h przy ilosci powyzei 1,0 kg/m® emulsji ,

2h  przy ilosci 0,5 do 1.0 kg/ m” emulsji

0,5 h przy ilosci 0,2 do 0,5 kg/ m® emulsji .

Skropienie powinno by¢ rownomicme, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zalozonej z
tolerancja £10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierny ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roziozy¢ warstwe suchego | rozgrzanego piasku i nadmiar lepiszcza usungé przez szezotkowanie,

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem
uszezelninjacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiony warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajge tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakickolwick uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00, ,Wymagania ogdlne™ pkt.6.
6.2.  Badania i Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropieniem warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosei od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Kontroli iloéci rozkladanego lepiszeza dokona¢ w oparciu o metody podane w  opracowaniu Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badunia lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, 2e Wykonawca powinien kontrolowad dla kazdej
cysterny wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy:

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wg normy
Drogowa emulsja kationown zawartos¢ asfaltu Zeszyt 60 IBDIM: 1999
Jjednorodnosé

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodci skropicnia i zuzycia lepiszeza
Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzic kontrole ilosci rozkladanego
lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,Powicrzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i

kruszywa".
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogobine zasady obmiaru rohot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w S§T D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt7,
7.2.  Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na
budowie w metrach kwadratowych / m®/ .

7. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne™ pkt.8,
8.2. Odbi6r oczyszczonej i skropionej powierzehni

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawcea przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialow i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawey
z biezace) kontroli jukosci materialow i robdt oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor
Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt.9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za jednostke oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena dla wykonanego oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni 2
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od
potrzeb,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen,
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzewanie do wymagane]
temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej .

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

I.  Powierzchniowe utrwalenia, Oznaczanie ilodei rozkladanego lepiszeza i kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem nr GDDP-5.3a-551/5/92 z dn. 92.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — (wydanie 11
poprawione i uzupetione) IBDIM w Warszawie. Informacje. Instrukcje. Zeszyt 60.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Warstwa $cieralna

1 WSTEP

I.LI.  Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory
warstw konstrukeyjnych nawierzchni 2z betonu asfaltowego przy; Przebudowa drogi gminnej nr 114905 R (ul.
Ksigza) wraz z budowa chodnika w Krodcienku Wyznym km 05920 -14520
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

L3, Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza wykonania :
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 50/70 dla ruchu KR-1 | grubodé 4 cm ,
= warstwy wigzacej- wyrdwnawcza z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla ruchu KR-1, grubosci S cm , 6¢cm .8 cm
- warstwy Scieralnej na zjazdach do gospodarstw z AC 11 S 50/70 dla KR-1 , grub.4,0 cm,

1.4, Okredlenia podstawowe

141, Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa famanego lub naturalnego i wypetniacza mineralnego

o okreslonym skladzie i uziarieniu.

142, Mieszanka mineralno-asfaltows (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia  asfaltu lub
polimeroasfaltu , wytworzona na gorgeo , w okreslony sposob , spelniajaca okreslone wymagania.

143, Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa , ulozona i zaggszezona.

1.4.3.1. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwy Scieraing, a podbudows

zapewniajgca rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

144, ek adhezyjny_ - substancja powierzchniowo czynna , ktora poprawia adhezje asfaltu do materia low
mineralnych oraz zwieksza odpomosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa ,

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodnie z obowiazujacymi , odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. . Wymagania ogdlne” pk.1.4.

L5, Ogdine wymagania dotyczgce robot

1.5.1. Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D-M-00,00.00, «Wymagania ogdlne™ pkt.1.5.

1.5.2.  Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowy ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow podano w SST D-M-00,00,00, »Wymagania ogdlne” pkt.2.

22, Lepiszeze

221, Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowad :

e do warstwy Scieralnej KR - asfalt 50/70

e do warstwy wigzacej KR1 — asfalt 5070,

* do warstwy ma zjazdy gospodarcze KR1 - asfalt 50/70 wg PN-EN 12591:2004 .

222, Warunki transportu i skladowania lepiszcza

Za dostawy lepiszczy i ich jakos¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robét uzgadnia z Nadzorem. Zabrania si¢ stosowania do tego
samego asortymentu robot lepiszezy pochodzacych od réznych producentéw.

Transport | przechowywanie lepiszezy powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny
odpowiadaé wymaganiom norm | przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszezy. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem
2.3, Wypelniacz

Do mieszanck BA zastosowaé wypehniacz :
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do warstw 0 KR - wapienny podstawowy ,
do warstwy na zjazdy gospodarcze 0 KR1 - podstawowy lub zastepezy |,

spefniajacy wymagania normy PN-S-96504:1961.

Transport i przechowywanie wypeiniacza musza odbywaé si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniami,

24. Kruszywa
Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowad
Wymagania Wymagania Wymagania
Lp. |Rodzaj materialu wg normy wobec wobec wobcc
materialow materialow materialow
na warstwe | na warstwe | na warstwe
wiazgca scieralng Scieralna, wiaz.
KR 5 KR § KR 1.2
I.  |Kruszywo lamane granufowane wg PN-B-
11112:1996 ze skal :
- magmowych i przeobrazonych kL kLn” KL L1
gat. 1,2 gat. 1.2 gat. 1,2
- osadowych iw. jw. " jw.
2. | Kruszywo lamane zwykle
we PN-B-11112:1996 - - W
3. [Grys i 2zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg  PN-S-
96025:2000 Zatacznik G - - jw,
4, | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
- - kLI 1

Uwagi; 1. )' - tylko pod wzgledem $cieralnodci w bebnic kulowym , pozostale cechy jak dia
Klasy I,

)2 - ze skal osadowych tylko dolomity kI I, gat. | w ilodci < 50 % m/m we frakeji
grysowej , w mieszance z innymi kruszywami ; w ilodei < 100 % m/m we
frakeji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego.

2, Grysy stosowane do mieszanek betonu asfaltowego nic moga wykazywaé oznak

zwietrzenia , za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej.
24.1. Dostawy kruszywa
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakosé materiaiow.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilodciowego i jakosciowego odbioru dostaw orsz wykonania
z ustalony w PZJ czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w
okreslonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawea (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoczesnie okresli¢ sposob
postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ musi by¢ wezesniej zaaprobowana przez Nadzor. Poszczegdlne grupy |
podgrupy i asortymenty Kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego #rodla.

Transport i skladowanic kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanicczyszezeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig by frakcje drobne
(ponizej 4mm) byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie,

2.5, Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe Scieralng . a do pozostalych warstw w przypadku , gdy
przyczepno$é asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnic 2z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza ni2 80%, wzglednie , gdy
spadek stabilnodci probek wykonanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C
(a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien byé stosowany $rodek
2wigkszajacy przyczepnosc

Zastosowany srodek adhezyjny powinien posiadaé aprobate techniczng IBDIM lub innej uprawnionej jednostki .

3. SPRZET
3.1, Ogoblne wymagania dotyczgee sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogolne™ pkt.3.
3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania 2 nastgpujgcego sprzgtu :

SST - 05.03.08. Nawierzchnia = betonu asfaltowego



*  wytwomi mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym ,
posiadajgcej pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakodé wytwarzanej mieszanki ,

*  ukiadarki do ukfadania mieszanck mineralno-asfaltowych typu zageszczancgo , o

wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni i posiadajgeej automatyczne

sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

oraz podgrzewany plytg wibracyjna do wstepnego zageszczania,

skrapiarki do skropienia podioza przed uktadaniem kolejnych warstw ,

zestawu walcow lekkich , érednich i cigzkich , stalowych gladkich i ogumionych ,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych ,

samochodow samowyladowcezych z przykryciem lub termosow .

4. TRANSPORT
4.1, Ogblne wymagania dotyczgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczaee transportu podano w SST D-M-00.00.00, ., Wymagania ogélne™ pkt.4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymiw PN-C-04024:199]
422, Wypelniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich |
umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.,
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami transporfu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu , w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem , zmieszaniem  z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejumi i nadmiemym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi o duzej fadownosci |
wyposazonymi w pokrowee brezentowe.,

Powierzchnie wewnetrzna skrzyni samochodow , wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryskaé w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw  wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka w czasie roztadunku,
kiedy to ukladarka pcha przed sobg wywrotke.

W czasie transportu i oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin 2 jednoczesnym spefnicniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system

ORTZEWCZY,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00,00.00. ,Wymagania ogolne™ pkt.5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawcea robot.

Receptury powinny by¢ opracowane dia konkretnych materinlow  zaakceptowanych przez Nadzor do
whudowania i przy wykorzystaniu roprezentatywnych probek tych materialow.

Przed przystapieniem do robdt , w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru , Wykonawea
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badar laboratoryjnych i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze skladnikow mieszanki , doborze optymalnej
ilodci lepiszeza oraz okredleniu wiasciwosci mieszanki | poréwnanie wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miescic sie w polu dobrego uziamicnia wyznaczonego
przez krzywe graniczne podane Tablicy 1 .

Tablica I.
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Wymiary oczek sit| Rzedne  krzywych | Rzgdne krzywych | Rzgdne krzywych

# ., mm granicznych granicznych granicznych
MMA 020 mm na| MMA 0/12,8 mm na| MMA 0/11 mm na
warstwe  wigZgey | warstwe  Scieralng | warstwg  Scieralng
dla KR 5 dla KR § dia KR 1,2

25,0 100

20,0 87-100 100

16,0 77 -100 100 90— 100

12,8 66 - 90 87 - 100 80 - 100

9.6 56 - 81 73 - 100 69 - 100

8,0 50-75 66 — 89 62 -93

6.3 45 - 67 §7-75 56 - 87

4.0 3655 47 - 60 45 -76

2,0 25-41 3548 35-64

0.85 16 - 30 25-36 26 - 50

0,42 9-22 18-27 19-39

0.30 7-19 16-23 17-33

0,18 5-15 12-17 13-25

0.15 5-14 I1-15 12-22

0,075 4-7 7-9 7-11

Optymalng ilos¢ lepiszcza nalezy ustali¢ na podstawie zarobéw probnych wg Marshalla, okreslajac modul
sztywnosci pelzania , stabilnoé¢, odksztalcenie, zawartos¢ wolnych przestrzeni i wypehnienie wolnych przestrzeni w
mieszance mineralno-bitumicznej.

Mieszanki betonu asfaltowego | wykonane z nich warstwy powinny spelniaé wymagania podane w Tablicy 2 .
Tablica 2.

Lp. | Wihasciwosci Wymagania dla | Wymagania dla | Wymagania dla
warstwy warstwy warstwy
wigZacej Scieralnej Scicralnegj
dla KR 5 dla KR 5 dla KR 2

I. | Modul szaywnodci pelzania MPa > 220 = 180 -

2, |Swubilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 600C, zaggszczonych 2x75 uderzen
kN

ubijaka 2 110 = 10.0 > 55
3. | Odksztalcenia probek | jw. mm 1,5-4.0 20-4,5 20-50
4. | Wolna przestrzen w probkach jw. %l(v/v) 4.0-8.0 20-40 1.,5-4.5
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach , jw.

% <75 78 - 86 75,0 - 90,0
6. | Grubo$¢ warstwy cm 8.0 4.0 4,0
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy % = 98 > 98 2 98
8. | Wolna przestrzen w warstwie  %o(v/v) 4.5-90 30-50 1,5-50

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigelym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury  skladnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepig.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtodciowe asfaltu , przy  uwzglednieniu  zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosic: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika,

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob poéredni . z ukladem termostatowania | zapewnizjacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg = 5 °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta podanymi w
Aprobacie technicznej ,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza  uzyskala
whasciwg temperaturg.
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30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z ustaleniami
producenta podanymi w Aprobacie technicznej .

Mieszanka mineraino-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dvmu w czasie wytwarzania/ oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.
54. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w sposob i w ilosci zgodnie z SST D-04.03.01.
Maksymalna nieréwno$é podloza - pod warstwe wigzacg 9 mm ,

- pod warstwe scieralng 6 mm .

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowy przed ulozeniem warstwy nastepnej w celu
zapewnicnia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego , w sposéb i w ilodci zgodnie z SST D-04.03.01.
5.6,  Warunki przystypienia do robét

Warstwa nawierzchni 2 betonu asfaltowego moze by¢ ukladana , gdy temperatura otoczenia Jjest nie nizsza od |
5 "C dla wykonywanej warstwy > 8 cm i + 10 °C dla wykonywanej warstwy < 8 cm .

Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni podezas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru / V>
I6m/s/,
5.7.  Zardb probny

Wykonawea  przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zar6b na sucho , tj. bez udzialu asfaltu , w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziamienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po oproznieniu zawartoéci mieszalnika,

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej , nalezy wykona¢ petny zar6b probny z
udzialem asfaltu, w ilodci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla si¢ wykonujac ekstrakcje,

Tolerancje  zawartoéci  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach tablicy 3.

Tablica 3.

Mieszanki MMA dla drég
Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej o kategorii ruchu

KR 5 KR}, 2
I. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm/

25;20; 16; 12.8; 9.6, 8: 6.3: 4: 2: + 4.0 + 5.0

2. | 0.85;0.42;0.30;0.18; 0.15: 0.075; + 20 + 3.0
3. |Ziama przechodzace przez sito o oczkach 0.075 + LS + 20
4, | Asfalt + 03 + 0.5

5.8. Odcineck probny
Wykonanie odcinka prébnego powinno nastgpi¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot .
Wykonawea wykonuje odcinek probny w celu :
o stwierdzenia czy uzyty spragt jest whasciwy ,
*  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszezaniem
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy |
*  okreslenia potrzebnej ilodei przejéc walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia
warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wyKonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzynierw/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé potwierdzone przez Nadzor w protokole.
59. Wbudowywanic i zag¢szezanie warstwy z betonu asfaltowego
Wykonawca ponosi caly odpowiedzialnodé¢ za jakos¢ wykonanych robét.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawey po wyrazeniu zgody przez Nadzor.

Przed przystypieniem do ukiadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.
W przypadku warstwy <cieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wigzacej, na ktora uklada si¢ warstwe
scieralng o rownej grubosci.
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Zaleca sig, aby dzienna dzialka robocza byla wykonana caly szerokodcia jezdni, bez wydluzania jednej polowy.

W przypadku rozkladania warstwy polows szerokosci jezdni. wystepujace zlgcza podiuzne nalezy rowno obeigé
i posmarowaé lepiszezem,

Lokalizacja zigczy podiuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o co najmniej 15 em ,
aby nie zachodzily na siebie.

Zamiast smarowania zlaczy mozna stosowa¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym samoprzylepna tasme asfaltowo-
kauczukowa przyklejong do obcigtego zlacza, przed dalszym ukladaniem warstwy.

W taki sam sposob nalezy postgpowaé w przypadku zlgcz poprzecznych wynikajgcych z dziennej dzialki
roboczej.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. SST.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca , ustalonym na odcinku
probaym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta
podanymi w Aprobacie techniczoej ,

Do zageszczania nalezy uZywaé zestawu walca gladkiego stalowego dwukolowego z walcem ogumionym
typu cigzkiego oraz na wygladzenie - walca dwukolowego Sredniego.

Zaleca sig:
*  wstepnie zagesci¢ deska wibracyjng rozkladarki,
®  czynno$¢ zageszezania powinna trwaé nie dhuzej niz okolo 15 minut, przy czym nie bedzie ona rozciggnigta na

odcinku dluzszym niz 30 - 40 mb.
Podstawowe zasady zageszezania
*  zageszezanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku érodkowi ,
¢ nalezy najezdza¢ na walowang warstwe Kolem napedowym /w celu unikniecia sfalowan
nawierzchni/
walowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim , a nastepnie wprowadzi¢ walec
ogumiony przy niskim cisnieniu , podwy2szajac je w miarg walowania ,
manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie na odcinku juz zageszczonym ,
predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 kmvh  w dalszej fazie
walowania,
*  walowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi ku gorze.

Nie bedzie si¢ dopuszcza¢ do uzytku walcow ogumionych majacych opony zuzyte, bieznikowane , i nie

posiadajgce zmiany cisnienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badai na budowie. Badania kontrolne obejmuja
caly proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materialow) poprzez etap budowy
(produkcja i wbudowanie mieszanck) do odbioru koficowego .

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt i przy 2zmianie 2rodia dostaw materialéw Wykonawca powinien wykonaé
badania lepiszcza , wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] , zgodnie z
wymaganiami norm wyszczegélnio- nych w punkcie 2. SST i w punkcie 5. SST.

Wyniki tych badan wraz 7 atestami oraz recepturami  przedstawié z odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaci ,

6.3. Badania w czasic robot
6.3.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
Tablica 4.

Tablica 4.
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Lp. Wyszezegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1. Skiad 1 uziarnienie mieszanki  mineralno- | | probka przy produkcji do S00 Mg
bitumicznej 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cystemy)
3. Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5. Temperatura skfadnikow MMA Dozor ciagly
6. Temperatura MMA Kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
whbudowywania
7. Wygiad MMA Jw.
8. Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | Jeden raz dziennie
asfaltowej
Lp. 1 i Ip.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki minerainej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw , a  przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziamienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.
6.3.3, Sktad micszanki mineralno-asfaltowe)

Badanie skladu mieszanki mincralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancja podang w pkeie 5.7 SST.

Oznaczenie skladu ziarmowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywaé dwustopniowo, Pierwszy
etap to przesiew probki na sicic 0,075mm na mokro, pozostaly czed¢ mieszanki po powtdrnym wysuszeniu przesiewaé
na sucho.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla ka2dej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia.

W czasie roztadunku cysterny Wykonawces jest zobowigzany pobraé probke lepiszcza w ilosci 2 kg do
szezelnego metalowego pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi.

W przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakosci tej dostawy wyniki badania probki Nadzoru sy
miarodajne i przesgdzaja o dalszym toku postgpowania przewidzianego w PZJ.

6.3.5. Badanie wlasciwoéci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé ,
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym  odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na  kilkakrommym zanurzeniu termometru  w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Nalezy bada¢ temperature mieszanki na kazdym pojezdzie przy zaladunku i w czasie wbudowywania
mieszanki. Dokladnod¢ pomiaru £ 2 °C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej

Sprawdzenie wygladu micszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w  czasie
produkeji , zaladunku , rozladunku i wbudowywania,
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metods Marshalla .

Wyniki powinny by¢ zgodne 2 recepty laboratoryjna oraz z SST punkt 5.2, Tablica 2 .

W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowag:
¢ dokladnosé skropienia podloza lepiszczem pod wzgledem jednorodnoscei | zuzycia na

I m,

¢ sprawnoi¢ ukladarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i
Jednorodnosei ukiadanej warstwy,

prawidlowos¢ przebiegu procesu wialowania zgodnie 2 wymogami p.5.9. SST,

temperaturg zageszezanej mieszanki. Temperaturg zageszezanej mieszanki nalezy

badac w sposab ciagly. poczawszy od chwili zaladowania do ukladarki, po jej

rozlozeniu i w czasie walowania,
6.3.10. Wykonawca zobowiazany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzehni. Wykonuje sie to

poprzez wycigcie probek z gotowej nawierzchni (najlepiej w godzinach porannych).

Nalezy pobra¢ losowo min, dwie probki przy dziennej dzialce roboczej do S00m i cztery probki przy dzialce diuzsze],
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Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez pordwnanie gestodei strukturalnej probki wycictej z nawierzehni do
gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej probki zageszezonej wg metody Marshalla, wykonanej wg p.6.3.3. SST.
Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednig z dwoch prabek.
6.4.  Badania dotyczgce cech geometryeznych i wladciwosci warstw nawierzehni z betonu asfaltowego .
6.4.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
Tablicad .

Tablica 4.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i pomiarow

1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci | km

2. | Rownosé podluzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3. | Rownosé poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco Sm

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugsci | km

5. |Rzegdne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6. | Uksztattowanie osi w planie

7. | Gruboié¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8. | Zlgcza podiuzne i poprzeczne Cala dlugoé¢ zlgcza

9. | Krawgdz, obramowanie warstwy Caln dlugo&¢

10. | Wyglad warstwy Ocena ciagla

1. | Zageszczenie warsiwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.42. Szerokos¢ warstwy

Szerokodc warstwy scieralnej z betonu asfaltowego  powinna byé 2zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 5 cm. Szerokod¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej , nie ograniczonej kraweznikiem Jub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej polozonej,
nie¢ mnicj jednak niz 5 cm.
643.  Wymagania dotyczace rdwnosci warstwy nawierzchni:

Nierownosci podtuzne i poprzeczne, mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze niz :
*  warstwy wiazace) drogi klasy GP z betonu asfaltowego - 6 mm ,
¢ warstwy Scieralnej drogi klasy GP 2 betonu asfaltowego - 4 mm ,
o dla warstwy scieralnej drogi klasy L i D z betonu asfaitowego — 9 mm ,

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni .

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z dokumentacja

projektowa , z tolerancja + 0.5 % .
6.4.5.  Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni ,

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancia + | cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi drogi w planic .

Of$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows , z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Wymagania dotyczgce grubosci nawierzchni,

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna 2 grubescia projektowa , 2 tolerancis + 10 %,
6.4.8, Zlacza podluzne i poprzeczne .

Zigcza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi w konstrukeji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebic co najmniej o 15 cm.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz , obramowanie warstwy .

Warstwa Scieralna przy opomikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé 3-5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opomikéw powinny byé¢ rdwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni ;

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksturg , bez micjsc przeasfaltowanych ,
porowatych , luszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie.

Zaggszczenic ulozonej warstwy i wolna przestrzen  w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej .

Wskainik ka2dej zageszczone] warstwy powinien wynosi¢ = 98 % w kazdym punkcie warstwy.,

6.5.  Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej o KR S,
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Przy ocenie wlasciwosci przeciwposhizgowych nawierzchni nalezy okredlaé wspolezynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilogci 0.5 Vm’, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartoéé przy 100% poslizgu opony bezbicznikowej rozmiaru 5,608 x 13.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolezynnik tarcia.

Za miarodajny wspdlezynnik tarcia przyjmuje sic roznicg wartosci érednicj E(z) i odchylenia standardowego D ;
E(u) - D.

Parametry miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesiacach od oddania drogi
do uzytkowania okreéla tabela 7.

Tabela 7 - Wymagania dotyczyce miarodajnego wspélezynnika tarcia

Miarodajny w nik tarcia przy predkosci:
Lp. | Element nawierzchni 30 k1 50 kit 90 ki1 120 o
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe,
1 i ! 0,48 0,39 0,32 0,30

7. OBMIAR ROBOT
T.1.  Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt.7.
7.2, Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest dla warstwy wiazgcej jest - metr kwadratowy (m2) whudowanej mieszanki .

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét .
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. . Wymagania ogolne™ pki.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST , jezeli wszystkie pomiary | badania
z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 SST | PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platno$ei
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00. ~Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowaweze ,
oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ,
dostarczenie materialow ,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania
posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow ,
skropienie miedzywarstwowe ,
rozlozenie | zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej ,
obeigeie krawedzi | posmarowanie asfaltem |
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specy fikacji technicznej .

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe | lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania.

2. PN-61/5-96504 Drogi ssmochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych,

3. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych,

4. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych,

5. BN-68/8931-04  Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg .

6. Zestaw norm zwigzanych z normami podstawowymi dotyczgcymi badan
laboratoryjnych.
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10.2. Inne dokumenty
7. Zeszyt 60. Informacie. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA - 99, IBDIM 1999 .

8. Zeszy1 65. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003

9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i polsztywnych.IBDIM. 1997

10. Zeszyt nr 29. Informacje. Instrukcje. ,Wytyezne zageszezania walcami wibracyjnymi

K-12 gruntéw, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych. IBDiM 1990r.
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SST D- 05,03.05. Nawierzchnia = betonu asfaliowego



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
I.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninicjszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
mbo...lfmebudm drogi gminnej nr 114 905 R ul. Ksigza wraz z budows chodnika w m. Kroscienko Wyine"
km 0+920 - 1+520
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. . Wymagania ogolne™

1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych 2z ustawicniem
krawegznikow:
= betonowych wibroprasowanych o wym. 15 x 30 x100 cm na lawie betonowei kl. B-15 2 oporem
- betonowych o wym. 12*25%100 ; 15%25%100
1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujyee oraz nawierzchnie drogowe.,

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogoine™ pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00
«Wymagania ogdlne™ pkt 2,
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
~  krawezaniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki,
2.3. KrawgzZniki betonowe - Klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01

Nalezy stosowaé krawgznik betonowy typu ulicznego prostokatne scigte o wymiarach 15 x 30 x 100 em gat. |
1720/30/100 wg BN /6775-03/04

2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztaft i wymiary



Ksztalt krawg2nikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchytki wymiaréw krawe2nikow betonowych podano w tablicy 2.

a) krawgznik rodzaju 2"
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Rys. 1. Wymiarowanie krawg¢znikdw

Tablica |. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawgznika | kraweznika | b h & 4 =
15 30 min. 3 min. 12
g , 10 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek |
| +8
b, h £3

2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3,

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielkodé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek |

Wklgstodé lub wypuklos¢ powierzchni krawgznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne -
krawedzi | narozy (Scieralne), mm niedopuszczaine

ograniczajacych pozostake

powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugosc, mm, max 20




l- glebokos¢, mm, max l 6 ]

2.4.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkodei.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubodé 2,5 em, szerokosE § em, dlugoéé min. S cm wigksza niz szerokodé krawgznika.

2.4.4, Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkceji kraweznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowné beton wg PN-B-06250 [2], kiasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawegznikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowacd sig:

- nasigkliwoscia, poniZej 5 %,

- scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku |: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornodcig F — 150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32.5" wg PN-EN-
197 [10],

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne 2 BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywat w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem 2
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek,

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypkg i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz 32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197
Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania law pod krawg2niki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 w il 0.10 m3 /mb  wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
Parametry betonu B-15:
- nasiakliwosdé ponizej 5%
-  mrozoodpornos¢ F—235
- wodoszczelnodc - W -4

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorico, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Spreet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:



- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczyee transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na irodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszezeniem sie | uszkodzeniami w czasie transportu, a
goma warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokodci tej warstwy.

4.3, Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12).

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne ~ przed rozpylenicm.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lfawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planic z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku,

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co S0 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1, Zasady ustawiania krawe2nikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na , wyrobienie™ dcicku) moze byé zmnicjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm, na zjazdach |
przejsciach dla pieszych Swiatlo powinno wynosi¢ 3 do 4 em /kraweznik nalezy obnizy¢ z 12em do 4 cm na di. 2m/

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
2wirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16).

5.4.2. Ustawienic kraweznikow na fawie Zwirowej lub tluczniowe]

Ustawianie kraweznikow na fawie 2wirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypee z piasku o
grubosci warstwy od 3 do S cm po zaggszezeniu,

5.4.3. Ustawienic krawgznikow na fawie betonowej



Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o gruboéei 3
do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawg2nikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem lub
zaprawy cementowo-piaskowa, przygotowany w stosunku [:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny krawg2nikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢é woda. Dla znbezpicczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystypieniem do robot Wykonawcea powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nale2y przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepuigcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugodci i glgbokodci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnodcia do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu | wymiardw clementow nalezy przeprowadzi¢ 2 dokladnosciy do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach clementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odehylek z
doktadnoscia do | mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawe2nikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu,
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjy projektows.
Profil podluzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ | cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzié w dwich dowolinie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokodei + 10% wysokodci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokodcei projektowanej.
¢} Réwnosé gdmej powierzchni law.
Rownos¢ gomej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Przedwit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przylozong fata nie moze przekraczaé I em,
d) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 em na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia Kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:
) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;, ktore wynosi + 1 em na kazde 100
m ustawionego kraweznika,



b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + | ¢m
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gomej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goma powierzchnia kraweznika i przylozong latg nie
moze przekraczaé | cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypehione calkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawg,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogobine ustalenia dotyczgee podstawy platnodei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
~  wykonanie koryta pod lawg,
= ew, wykonanie szalunku,
= wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypee (piaskowe] Iub cementowo-piaskowej),
~  wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
~ ew. zalanie spoin masg zalewowa,
~ zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
= przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06230 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6.  PN-B-1002] Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka



8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo hmane do nawierzchni

drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
11, PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

15, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i
obrzezn chodnikowe

16,  BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzainych clementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z;
~Przebudowa drogi gminnej Nr 114905 R ul. Ksi¢za wraz z budows chodnika w m. Kroscienko Wyine” Km
0+920-1+520

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacjs techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. ,, Wymagania ogdlne™
1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

kontroly i odbiorem konstrukcji chodnika i zjazdow z brukowe;j kostki betonowej czerwonej Holland gr. 8 em..
Kolorowa 50% .Wzor uzgodni¢ z Inwestorem
1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwich warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L5, Ogdlne wymagania dotyczgee robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00,00.00
~Wymagania ogéine™ pkt 2.
2.2. Betonowa Kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenis do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej. wydanej przez uprawniona jednostke.
2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgdniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dia kostek o grubosci < 60 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonowa kostke brukows o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sy produkowane w kraju. Kostka Wykonawcy..

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci +3 mm,
~  na szerokosci +3 mm,
~ na grubosci * 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany. klinkicrowy, grafitowy i bryzowy,
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betanowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

I | Wytrzymatos¢ na $ciskanie srednia z szesciu kostek

po 28 dniach, MPa, co najmniej 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpormosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2):

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigeej "

niz

2.3, Materialy do produkcji betonowych Kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw,  klasy nie nizszej niz
+32.57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze, Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197 - |

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, pray zalozonych
parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu,
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany 1™ i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4, Dodatki

Do produkji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow | barwnikow, zgodnie 7 recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mnicjsza nasigkliwos¢ i wigksza
odpornesé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostee trwale wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne,

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnic chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, & kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mo2na stosowaé mechaniczne

urzgdzenia ukladajace. Urzadzenic skiada sic z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgeego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Do zaggszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona 2 tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine™ pkt 4.

(]



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez praewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt S.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 «Koryto wraz z profilowaniem |
zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalne) metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé mieszankg piaskowo-cementowa w stosunku 1:4 . Piasek winien odpowiadaé
PN-B-06712 [3] a cement  powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,.32,5" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
197-1,

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszezona | wyprofilowana.

5.4. Uklndanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé kszaltow i kolordw produkowanych kostek, mozliwe Jjest wlozenie dowolnego wzoru
- wezedniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy ukladac ok, 1,5 cm wy2ej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnic zamiedé powierzchnig ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika,

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z oslona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni 2 betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawicrzchni nalezy uzupelni¢ szezeliny materialem do wypelnienia i zamiesé nawierzchnic. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nic wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania. Chodnik winien by¢
wyzej | cm od krawgznika | réwno z obrzezem, palisady. Spadek poprzeczny chodnika min. 2% do 2.5 %max w
kierunku jezdni po zageszczeniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady Kontroli jakosci robat

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszezalne tolerancje wynoszs dla:
~ glebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: *1em,

— o szerokodci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresic grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninicjszej SST.
6.3.3. Spruwdzenic wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnotei wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 ninicjsze) SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
= sprawdzenic. czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy faty co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
ulozonego chodnika | w micjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przedwit
pod fata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenic profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.
6,4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nale2y szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m’ chodnika i w micjscach watpliwych, jednak nic rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podana w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukawej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. SST i wymaganiami Inzyniers, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczice podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenic materialéw na micjsce wbudowania,
~ wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajaccj,
—  wykonani¢ podsypki,
= ulozenie kostki brukowe) wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
= przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy  kamienne.  Oznaczanie  $cieralnosci  na  tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4



4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnodci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw | zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, PALISADY

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych:

wPrzeudowa drogi gminnej Nr 114905 R ul. Ksi¢za wraz z budowy chodnika w m. Krodcienko Wyzne™
km 04920 - 1+520

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1, SST D-M.00.00. ., Wymagania ogolne”
1.3. Zakres robit objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 30 x 8 x 100 palisady 30*30* 150 zgodnie z dokumentacja projektows.
1.4, Okreslenia podstawowe

L4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnic ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami | definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00,00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00,00
~Wymagania ogéline” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
= obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] | BN-80/6775-03/01 8],
— beton B-15 do wykonania fawy betonowej 0.0.09 m3/mb
— 2wir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-EN-197 [7],
~ pinsek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeze betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom zgodnym z BN -080/6775-04/04 (9) iBN-80/6775-
03/012 (8)
Nalezy stosowac obrzeza wysokiego gatunku | - Gl

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1,
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica |. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, om
obrzeza | b h r
Ow 100 8 30 3

Wymiary palisady szerl2cm.dl.-30cm,wys. h-80 cm
2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy palisad

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek |
1 +8
b, h *3

2,4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy, palisad

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknig¢ | ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady | uszkodzenin obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek |
Wkigslos¢ lub wypuklodé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne ; 5
i uszkodzenia ($cicralne) Aledopusaaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dlugosé, mm, max 20
glgbokos¢, mm, max 6
2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe , palisady moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow,
Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nale2y uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubod¢ 2,5 cm, szerokodé 5 em, dhugoéé minimum 5 cm wigksza niz szerokoéé

obrzeza.



2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkceji obrzezy , palisad nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06230 [2], klasy B 25 i B 30.
= nasigkliwodé ponizej 5 %
- mrozoodpormno$é F — 150

2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania podsypki 0.2%0.1 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5]. a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
«Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET
3.1, Ogblne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawinnia obrzezy

Roboty wykonuje sig recznic przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczsjce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosei projektowancj.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig | uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialow podano w OST D-08.01.01 , Kruwezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawg) nalezy wykonywaé zgodnic z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku,

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub lawa betonowa z betony B-15,
podsypka ze 2wiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 em po zaggszezeniu. Podsypke (lawg) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisade nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiatlem
(odleglodcia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzeza, palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Jub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Nalezy wypehni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé wods. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na peina glebokosé.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 wWymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materinlow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokodci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki 2
dokladnoscia do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw clementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1| mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1§ 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dia odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2,

6.3, Badanin w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanic:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub fawy betonowej , podsypki (Yawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie 2
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawicnia betonowego obrzeza chodnikowego,palisady - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrze2u , palisady w planie, ktdre moze wynosié¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
= niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosic +1 em na kazde 100 m dlugodci obrzeza,
= wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé,
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robit zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaijy:
-~ wykonane Koryto,
= wykonana fawa betonowa , podsypka cem .piaskowa .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00,00.00 «Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego,palisady obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,



—  wykonanie fawy betonowej

~ rozsciclenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza, palisady
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza, palisady

= wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Ao

Lyl

PN-B-(6050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane 2 betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i micszanka

Kruszywo mincraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania |
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych, Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlanc z betonu. Elementy nawierzchni
drog. ulic, parkingow i torowisk tramwajowych, Krawezniki i
obrze2a,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt 2zwiazanych z wykonaniem $ciekow muldowych 2z
prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu ;
Przebudowa drogi gminnej Nr 114905 R ul. Ksigza wraz 2z budowa chodnika w m.

Kroscienko Wyzne
w km0+920 -1+520"

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przyjezdniowych w poboczach

-~ $ciekow terenowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni iprzyleglego terenu do projektowanych odbiomikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na kiérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Scick terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu
do odbiornikow sztucznych lub naturalnych,

144, Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiszujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™
pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczgee robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyvezigee materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2,



2.2. Krawginiki

Krawezniki  powinny  odpowiadac  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawg

Beton na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byé¢ beton
klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien

by¢ klasy 32,5,
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ..odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06711 [3].

2.8, Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane clementy betonowe stosowane do  wykonania  $ciekow
przyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowinda¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01

9]

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do
wykonania Sciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to byé np.
prefabrykaty betonowe o wymisrach i ksztahach wg . Katalogu szezegotow drogowych
ulic. placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2,13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nulezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmnicej 25,

Nasigkliwoé¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%,

Scicralnos¢ na tarczy Bochmego nic powinna przekraczaé 3.5 mm.

Wytrzymaloéé betonu na sciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dia
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu,
o fakturze zatartej.



Krawgdzie elementéw powinny byé rowne | proste. Wkigslodé lub wypuklosé
powierzchni elementow nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odehylki wymiarow prefabrykatow:
— na diugoici % 10 mm,
- na wysokodci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycii wbudowania, na
podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowan

Masa zalewows do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowans na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé reeznic przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

~ wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczyce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w  OST  D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sig wg BN-80/6775-03/01 [9),
transport cementu wg BN-88/6731-08 (7).

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i 0§
$cieku zgodnie 2 dokumentacja projektowa. Dla cieku umieszezonego miedzy jezdniami
of Scieku stanowi o wykopu pod lawg.



5.3. Wykop pod lawg

Wykop pod wspoing lawg dla scicku i krawgznika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najezedeiej stosowana lawa pod dciek i krawgznik jest tawa z oporem, Dla scicku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest lawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu konstrukcji szalunku dla lawy z oporem.
Wskaznik zageszezenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0.97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowancgo do wykonania faw powinna byé zgodna z
dokumentacjy projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowal lawy z
betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”™.

5.4.2, Lawa zwirowa
Wykonanie tawy 2wirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,
5.5, Ustawienie krawgznikow

Ustawienie krawgznikow na lawie powinno byé wykonywane zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 , Krawgzniki
betonowe™.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno byé wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazancgo w dokumentacji
projektowej, Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowany niweleta dna
$cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci | cm.
Spoiny prefabrykatdw ukladanych na lawie 2wirowej nalezy wypemié zwirem lub
piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na fawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-pinskows, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscic | zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zapraws, powinny mie¢ co S0 m spoiny wypelnione bitumiczng masa
zalewows nad szczeling dylatacyjng lawy betonowej.

Jezeli do wykonania $cickow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
~korytkowego™ wg KPED - karta 01.03 [13], to polgczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy
wypelnic bitumiczng masa zalewowsa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypeié piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapicniem do robt Wykonawea powinien wykonaé badania
materialow przeznaczonych do wykonania Scicku i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynicrowi do akceptacii.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cicku z prefabrykatow powinny
obejmowad wszystkie whisciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanvch dla
odpowiednich materiddow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robOt zwigzanych 2 wykonaniem Scicku z prefabrykatdw nalezy
sprawdzac:
= wykop pod fawe,
~ gotowy lawe,
— ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.
= szerokos¢ pobocza gruntowego ze Sciekiem min, 75 em do 1.0m

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektows
oraz zageszezenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia lawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o = 2 ¢m na
kazde 100 m lawy,

b) niweleta gomej powierzchni lawy, ktéra moze sig¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m fawy,

€) wymiary i rownosé lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m lawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dia:

~  wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzehni fawy £ 10% szerokosei projektowanej,

- rownosci goémej powierzchni fawy | em przedwitu pomiedzy powierzchnia tawy
a przylozona czterometrowy fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:
a) linia krawgznika w planie, ktéra moze si¢ rézni€ o + | ¢m od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,



b) niweleta krawgznika, ktora moze sie ro2ni¢ od niwelety projektowanej o + | cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gomej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dlugosci, kidra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz
| em pomiedzy powierzchnia krawgznika a przylozong czterometrowy lata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

¢) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie
moze by¢ wigksza od | cm.,

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegajy:

a) niweleta scieku, kidra moze ré2ni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m wykonanego Scieku,

b) réwnod¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwich dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé przedwit nie wickszy niz 0.8 cm
pomigdzy powierzchniy Scicku a fatg czterometrowa,

) wypelnienic spoin, wykonane zgodni¢ z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnicnie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ roznié od grubosci
projektowanej 0 + 1 cm

¢) szerokos¢ dcieku +pobocze gruntowe winno wynosi¢ minimum 75c¢m do 1.0m
‘rowniez przy skarpach drogowych/

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdine™
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych
clementow betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryeiu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,
— wykonana lawa,



- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w OST D-M-00.00,00
-~ Wymagania ogolne™ pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania | m Scicku z prefabrykowanych clementow betonowych
obejmuje:
~ prace pomiarowe | przygotowaweze,
~ dostarczenie materialow,
—  wykonanic wykopu pod fawy,
= wykonanie szalunku (dla law betonowych z oporem),
— wykonanie lawy (betonowej, 2wirowej),
~ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,
= ulozenie prefabrykatow $cicku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masy zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej sciany prefabrykatu lub krmweznika,
= przeprowadzenie pomiardw i baduh wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betonow i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

10.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog.
ulic, parkingéw | torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

I'l. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987,
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1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i dciekow,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy Przebudowic drogi gminnej Nr 114 905 R ul.
Ksi¢2a wraz z budowa chodnika w m. Kroscienko Wyzne. Km 04920 1+520

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnicniem skarp, rowow | Sciekaw
nastgpujacymi sposobami:
= humusowaniem, obsianiem, damiowaniem;

- brukowaniem;

— zastosowaniem clementdw prefabrykowanych;
= umocnicniem biowlokning;

— umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwalami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy

L4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row, potok - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Damina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerodnigtej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie daming powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby
darnina w sposob trwaly zwinzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Damiowanie
kozuchowe wykonuje sig na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach rownoleglych
z przewigzaniem szezelin pomiedzy poszezegdinymi platami. Damiowanic w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia sie ziemia
roslinng i zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawicrajaca co najmnicj 2% czesci
organicznych,
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1.4.5. Humusowanie - zespdl czynnodci  przygotowujacych powienchnic gruntu do
obudowy méhnne;, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi

urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Molctowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenic hydromechaniczne mieszanck
siewnych, Srodkéw uzyZniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nicobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach,

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, kiéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnieniepotoku, rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technika widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadamiania powierzchni.

L4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszezalne, polimerowe materialy, wytworzone
technika tkacks, dziewiarskg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regulamej otwartej siatki wewnetrznie
polaczonych elementdw), geomembrany (folic z polimerdw syntetyeznych), geokompozyty
(materialy zlozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz
elementy skladowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenng), geosiatki komdrkowe (2 tadm tworzacych przestrzenny strukturg zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienic na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjy.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie kiorej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych,

L.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
plynnych osadow Scickowych, emulsji bimmncm)ch lub lateksowych, biowlokniny i
geosyntetykow, doraZnie zabezpieczajaca przed erozjy powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkgeji przez okrywe roélinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢m, podziclona drutem lub zylka na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm’, do okreslania procentowego udzialu gatunkdw
rodlin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 1 4.



D-06.01.01 Umacnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekdw 5

L5, Ogdlne wymugania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi
ninicjsza OST sa:
— darnina,
~  ziemia urodzajna,
~ nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
~ brukowiec,
= phyty prefabrykowane 90*60*10 :60*40*8
— Scieki betonowe S0*50*15
- mech, szpilki, paliki i pale,
-~ kruszywo,
— cement,
=~ zaprawa cementowa,
~ elementy prefabrykowane,
~ biowldknina i materialy do jej praytwierdzania,
~ geosyntetyki | materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewn oraz do zabiegdow
konserwacyjnych,
- osady Scickowe.

2.3, Darnina

Darning nalezy wycinad¢ z obszarow polozonych najblizej miejsca whudowania.
Cigeie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugdw i krojow, Platy lub pasma
wycigtej darniny, w zaleznoéei od gruntu na jukim beda ukiadane, powinny mieé szerokosé
od 25 do 50 ¢m i grubosc od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana,

Daming, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladaé warstwami w stosy,
strong porostu do sicbie, na wysokosé nie wicksza niz | m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie  wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych daming przed
zanieczyszezeniem, najwyzej przez 30 dni.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierad co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszezen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, 2e ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakeja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakeja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,05) > 20 mg/m’,
¢) zawartoéé potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH 255.

2.5, Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowicc powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony. posiadac¢ dlugie wiokna
- ni¢ zanieczyszczone trawg, lidémi i ziemig.

Skladowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosé stosu
nie powinna przekraczaé | m.

2.8, Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé od 20 do 30 em.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 {2].
Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 3]

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 | 7).
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11, Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Scickow nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalose, ksztalt i wymiary elementdw powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowloknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowindaé
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszankg nasion
zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie
na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ skiadowana i przechowywana w belach owinigtych
folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kolki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewn
szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 em do 2.5 em, a dlugosé od 25 do
35 cm. Grubos¢ kolkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugosé od 50 ¢m do 60 cm.
W gomym koncu kolki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spelniaé
wymagania PN-P-85012:1992 [8],

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnicnia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowad
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wlokien,
filamentow, tasm) i geowlokniny (warstwa runa lub wioknin polgczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwgzelkowe, tj. plaskic struktury w postaci siatki o malym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, ti. materialy zlozone z roznych geosyntetvkow,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastea miodu,

- geomaty z siatki, {j. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna
(odmiang jest geomata damiowa z wezednicj wyhodowang trawa do natychmiastowego
utworzenia rodlinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczng, wydany
przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk  do  umocnienia  przeciwerozyjnego  skarp  powinien  mieé
charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentaci projektowe)
i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanic wilgoci, promieniowanie
sloneczne, starzenie si¢, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
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wytrzymaloscia na rozcigganic i rozerwanie i odpomoscia na dzialanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronié przed
zamoczeniem  woda, zapyleniem i przed dzataniem sfonca. Przy  skiadowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi i ladowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skladaé sie z:

- przefermentowanych osadow Scickowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

= Sciolki, tj. substancji poprawiajacyeh strukturg podloza | ostaniajacych kielkujace
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

= popioldw lownych, spehiajacych role nawozoéw o wydluzonym dzialaniu oraz
odkwaszania,

- nawozoéw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg malky wartosé nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez InZyniera, stosowanic mieszaniny, w
kidrej zamiast osadow Sciekowych i popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje
zabezpieczajgce podioze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $cickowe powinny pochodzi€ z oczyszezalni komunalnych i powinny by¢é
przefermentowane lub kompostowane, a zawartod¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na
| kg suchej masy: 1500 mg olowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

Skiad mieszanck traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany
wediug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioly lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skfad mieszaniny na | m® hydroobsiewu powinien by¢ nastgpujacy:

- przefermentowane osady scickowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),
= kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do0,14 kg,

- nawozy mineraine (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji szezegotowy sklad mieszaniny
na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaning z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawezym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostee, wzglednic,
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= wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadezalnym) utworzonym
na umacniangj powierzehni,

3.SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania robét
Wykonawea przysigpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—~ rowniarek,
— ew, walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
~ ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- piytubijajgcych,
—= ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
~ hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-
pierécieniowej, brony chwastownika - zgrzebia, walowloki),
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogélne wymagania dotyczgee transportu podano w  OST D-M-00.00.00
«Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem,
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu
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Mech mozna przewozi¢  dowolnymi  $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszezeniem,

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki | pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport Kruszywa

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem, zmicszaniem z innymi Kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2,7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12).
4.2.8. Transport biowlokniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgeych przed nadmiemym  zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszezania si¢ w érodku transportowym, chemikaliami lub
tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je zanieczyicié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementbw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgeych je przed uszkodzeniami,

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagngl wytrzymalosé
co naymniej 0,75 Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszezalni Scickdw mozna transportowaé do miejsca
obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,
= rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odleglosci

do okolo 5 km),

= wspecjalnych zbiornikach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gdmej krawgdzi skarpy do jej dolngj
krawedzi., Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gaé poza goma krawedZ skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 em.

Grubo§¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zaggszezeniu, w zaleznodei od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywad rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosei od 3 do
5 ¢m, w odstepach co 0.5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
{pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roSlinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw

i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpic warstwy ziemi urodzajnej przez:
= humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartosé czedci organicznych warstwy co najmniej
1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompoz;cjnmi nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 gm® do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp).

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowe) warstwy przeciwerozyjne (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych  nalezy systematycznie zraszaé  wodg  obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymezasown warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa  przeciwerozyjna doraZznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowldkniny,
geosyntetykow, z plynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np,
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu Sciolki (np. sieczki,
strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0.03 do 0,05 kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktdre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed
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erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5, Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wezesna wiosng do kofica maja oraz we wrzedniu,
a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokjadnic wyrdwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewad woda w godzinach
popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce
dar przed wysychaniem, zaakceptowane przez InZyniera.

5.5.1. Damiowanie kozuchowe

Dam uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o clement zabezpieczajgey podstawe skarpy, W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas daminy powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak, aby scisle przylegaly
do siebie, ale nic zachodzily na sicbie. Powstale szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio
przycietymi kawalkami darniny. Ulozony darming nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegala scisle do podioza.

Wykonujae damiowanic pod komiec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej
niz 16 szt/m’ i nie mniej niz 2 szt. na phat.

5.5.2. Damiowanie w krate

Umocnienie skarp przez damiowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3.5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacia projektowa i SST.
Ulozone w kratg platy darniny nalezy uklepad ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnicnic brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podklad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 1S cm.
Podklad z grubszego Kruszywa nalezy uklada¢ .pod sznur”, natomiast z drobniejszego



D-06.01.01 Umacnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekdw 13

kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywac przeciaganiem faty, .pod late™. Po ulozeniu podkiadu
nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekow na warstwie podkiadu z kruszywa mozna ulozyé
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosei od 3 em do 5 em.

5.6.3. Krawginiki betonowe

Krawgzniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy, Krawezniki
ukiada si¢ . ,pod sznur” tak, aby ich gome krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom
dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢ bezpodrednio na wyrdwnanym podiozu lub na
podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach slabych,
plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku,
Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekraczad | cm.

5.6.5, Ukladanie brukowea

Brukowiec nalezy ukhdaé na przygotowanym podkladzie wg pkiu 5.6.2.
Brukowiec ukiada sig .pod sznur” naciagnicty na palikach na wysokosé od 2 em do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni, Ukladanic brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporéw-krawgznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladaé tak, aby szczeliny miedzy
sysiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 ¢m, a najwiekszy wymiar brukowca
byl skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnie ubié
do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkladzie z
kruszywa i mchu, szezeliny nalezy dokladanie wypelni¢ mchem, a nastepnic kruszywem
i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej
nis podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelnié zaprawa cementowo-piaskows o
stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku
nalezy osloni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanic wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uklndanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp
i rowow s4:
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14),
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= plyty dcickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
~ prefabrykaty plyty azurowe typu krata 90*60* 10-8 ,60*40*8

Podioze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byé
zageszezone do wskaznika I, = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 | zageécié do wskaznika 1, = 1,0, Elementy
prefabrykowane nalezy ukiada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych Scieku
2godnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmnicj 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzehni biowlikning

5.8.1. Zasady ogblne
Umacnianie powierzchni biowlékning powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4).

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrownana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynic kwasowosici pH > 5.5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, & nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosei od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykop6w biowldknina powinna byé¢ rozwijana z beli réwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 112 i przy szerokosei
widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w odstepach od | m do
1,5 m takze srodek pasa. Brzegi pasow biowldkniny powinny byé ukladane na zakladke
szerokosci 0,1 m. Wierzcholki whitych szpilek nic powinny wystawaé ponad biowldkning
wigeej niz 2 em. Biowldkning nalezy rozwija¢ i ukladaé luzno, zostawiajac okolo 5%
zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokodel wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowldkninie poziome faldy,
ulatwiajgce zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy
wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukindanie biowlokniny pasami pionowymi (jak na skarpach
nasypow).
5.8.4. Ukladanie biowiokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrdwnana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa
ziemi urodzajnej minimum S om. Biowlokning nalezy uklada¢ prostopadle do gdmej
krawgdzi skarpy, wykonujac w odstepach | m poziome faldy biowldkniny szerokosci 3 cm,
zabezpicczajgee przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajgee
Kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na Koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas blowlokniny dlugosci 0.5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do
zakotwiczenia biowlokniny w rowkach giebokoéci 02 m. W przypadku ukladania
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biowlokniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na Koronie jest zbedne.
Biowlokning zaleca si¢ uklada¢é | mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej
szerokosci skarpy ulozone) na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyrdwnanej powierzehni. Nie dopuszeza si¢ chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy
przed wlozeniem biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowlokniny powinny
zachodzi¢ na sicbie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbié¢ szpilki mocujace
biowldkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, Wierzchotki whitych szpilek nie powinny
wystuwa¢ ponad biowldknine wigcej niz 2 em. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m. oprocz szpilek zaleca si¢ uzyé kolkow
usytuowanych w poziomych rzgdach, w Srodku pasow biowlokniny, Kolki nalezy czesciowo
whi¢, pozostawinjac 0,1 m jego dlugodci. Na zacigcia nalezy nawingé sznurek
polipropylenowy | wbi¢ kolki rowno z terenem. dociskajac wldknine do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowlokniny nalezy przysypac ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o mig2szosci od | em do 2 em,

5.8.5, Zabiegi piclegnacyjne

Piclegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgoinym skarp umacnianych
biowldkning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego
zadamienia, umocnione powierzchnic nie powinny byé zalewane diuzej niz 3 dni. W
przypadku 2zétknigcia traw po ich wzejéciu, Konieczne jest uzupelnienie gleby przez
nawozenie  powierzchni  umocnionej nawozami  mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac Koszenie piclggnacyjne, po wyrosnigciu traw do
wysokosci 20 em, a skoszong trawg usuwac z powierzchni umocnionych,

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykumi powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej,

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktors sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé
bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mnicjszej szerokosci rolki mozna ja
przeciac pifa.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. galgzie, korzenie, gruz, ostre ziama tlucznia, grudy, bryly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrownana, zwlaszeza nalezy wypehic
zaglebienia | wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
ukladaniem na przygotowanym podlozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robot zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob ukladania i faczenia rulonow, ew.
szerokodel zakladek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomocy zurawia lub przez
rozwijanic ze szpuli. Po uloZeniu, jak rownicz przy silnym wietrze w czasie ukladania,
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geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kolkow

mocujacych lub obeigzajac punktowo materialem, ktory ma by¢ na nich ulozony lub w inny

sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami whijanymi przez podkindke w paliki uprzednio umieszezone w gruncie,

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznoéci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy. rozpoczynajgc od dolu skarpy ku gorze, zwracajac
uwagg, aby pasmo lezgee wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dolowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zakladkami, zwykle kotwige je u gory i dolu skarpy w rowach kotwigcych,
wypelnionych zageszezonym gruntem.

Przy ukladaniu geosynterykow nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagan lub
przesunie¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materialu,

Polgczenia rozwinictych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokodci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada sig, zgodnic z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2
i 5.3, lub hydroobsiewie wedhug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wvlicznie przez  przedsighiorstwa
posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pktu 2,
a sprzet - pkita 3,

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczgciem robot (w zaleznosei od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powictrza, mozliwosci polewania) Wykonawea wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skiadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do pnoby Wykonawca powinien
uzy¢ materialow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot unmcnumcych
Odcmek probny powinien sktadaé si¢ co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min.
100 m’, zlokalizowanych na zacienionej (np. pélnocnej) i niezacienionej (np. poludniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Scickowych nie mozna wykonywaé w strefach
uje¢ wody oraz w odleglodei mnigjszej niz 20 m od budynkow i kapiclisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasic po
zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od | kwietnia do 15 pazdziemnika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntow humusow:nych i 2veych - z zastosowaniem uwodnione] dawki osadow
Scickowyeh (mm 12 I/m’) 0 zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciolki | nasion
(min. 0,03 kg/m’ suchej masy),



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekow 17

b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawks odwodnionych osadow Sciekowych
zwigkszong do 30 Um’ przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie Kielkowania nasion i w
okresi¢ poczgtkowego rozwoju roslin.  Podlewanie mo2e by¢ potrzebne podczas
dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdv wymagany jest szybki efekt porostu traw,

Do zabiegdéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: Kkoszenie (po
wschodach), uzyZnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie
nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualne) jakodci wykonanych robot i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych migjsc nie powinna byé
wicksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy. a maksymalny wymiar pojedynezych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’, Na zaroénietej powierzchni nie moga
wystepowad wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy,

6.3. Kontrola jakosci darniowanin

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdwna i nie ma
widocznych szezelin i obsunigc, czy poszezegolne platy darniny nie wyr6zniaja si¢ barwa
charakteryzujgea jej nieprzydatnodé oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. | m’  nalezy sprawdzi¢ dokindnosé przylegania
poszczegoinych platéw daminy do siebie i do powierzchni gruntu,

6.4. Kontrola jakoéci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. | m* powicrzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scislos¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej,

6.5, Kontrola jakosci umocnieft elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaZnika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego 2 pktem 5.7,
- szerokodci dna koryta - dopuszczalna odchyika + 2 em,
= odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + | ¢m,
- rownosci gomej powierzchni scieku - na 100 m dopuszezalny prze$wit mierzony laty
2m-1lem,
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- dokladnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzehni biowlokning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, skiad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla
ktdrego przeznaczona jest biowloknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych
i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoéci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawea powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkic nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzié w  zakresic
widocznych wad technologicznych | uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunigeiu wad (np. przez nalozenie lub naszycie lat z
zakladem).
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:
= wyréwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzaé
geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i
laczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukladania,

= nanigsienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

= rownomiernosé zadarnienia i rdOwnosé powierzehni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 i §
specyfikacji, instrukeji producenta | aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
badan skladnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odeinka probnego,

Kontrola  wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢  wymaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym #¢ oceng udania si¢ zasicwu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana roélinnoé¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernic na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu [:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
mi¢jscach,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, umocnienic plytami typu krata, hydroobsiew oraz
umocnienic biowlokning i geosyntetykami,

- m (metr) wlozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projcktowa, SST
1 wymaganiami In2yniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ umocnienia skarp | rowow przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umoenienie biowlokning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomigrowe i przygotowawcze,
~ dostarczenie | whudowanie materialow,
~ ew. pielegnacja spoin,
~ uporzgdkowanie ferenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulozonego scieku z elementow prefubrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-~ ew. wykonanic koryta,

— dostarczenic | wbudowanie materialow,

~ wlozenie prefabrykatow,

- pielggnacja spoin,

~ uporzadkowanie terenu,

= przeprowadzenie badaf i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2

3

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

. PN-S-96035:1997
. BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

14, Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojeki-Warszawa, 1979.
I15. Warunki techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukgje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999,

Materialy kamienne, Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Material siewny. Nasiona roélin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie¢

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowvch. Krawgzniki
i obrzeza chodnikowe



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.01.01.
Przepusty pod korong drogi

1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej sy wymagania dotyczace wykonania i odbior:
robot zwigzanych z Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R ul. Ksigza wraz z budowa chodnika w m. Kroscienko
Wyzne.

Km 0+920 -1+520

1.2. Zukres stosowanin SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem/wymiang zalamanych przepustow pod korong drogi:

1. zrur zelbetowych srednicy 60cm.

2. zrur zelbetowych érednicy 100cm.

3. wykonanie scianek czolowych z betonu B - 30
1.4, Okredlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzgcy do przeplywu malych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgs¢ konstrukeyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mona wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, kiérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calosé. z wyjatkiem przerw
dylatcyjnych i wykonana jest w calosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nodna wykonana jest z elementow prefabrykowanych,
1.4.5, Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukeja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust 2elbetowy - przepust, ktorego konstrukeja nosna wykonana jest z z¢lbetu,

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w kszialcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome,

1.4.8. Przepust skiepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ géra konstrukcje tukowg przenoszaca obciazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku,

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci scian réwnoleglych do osi
drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie lagodnego (bez dlawicnia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznodci calego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

LA 11, Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu, rownolegle,
prostopadie lub ukosne do osi drogi, sluzace do zwickszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

SST D-03.00.01. Przepusty pod korona drogt



1.4.12. Pozostate okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00,00 .Wymagania ogéine” pki 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczyce materialow

Ogdine wymagania dotyczace materinlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— beton
~ materialy na lawy fundamentowe,
~ materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukceji betonowych i zelbetowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane whdciwosci betonu

Poszczegbine elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacii, nalezy
wykonywat zgodnie z . Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukeji mostowych™
[38], z betonu klasy co naymniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka:
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spelniac nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [3]:

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %,
- przepuszczalnodé wody - stopien wodoszezelnosci co najmniej W 8,
~ odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co nujmniej F 150,

2.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinno spelniaé wymagania
normy PN-B-06712 [7] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wy2szych.
GrysyDo betondw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziama do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza sig¢ pod warunkiem zaakceptowania przez InZyniera,

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
I | Zawartos¢ pyldw mineralnych, %, nie wigce) niz: |
Zawarto$¢ ziam nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowyeh i innych 8
4 | Nasigkliwosc, %, nie wigeej niz: 12
5 [ Mrozoodpornodé wg metody bezposredniej, %, 2
nie wigcej niz
6 | Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposrednie)
(wg PN-B-11112 [14]), %, nie wigcej niz: 10
7 | Zawartosé zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0.1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigeej niz: 025

Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
nic wywolujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [13]) zwigkszenia
wymiaréwHins

SST D-03.01.01. Praepusty pod karona drogl



ponad 0.1%
11 | Zawarnos$é podziama, %, nie wiccej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziama, %o, nie wigcej miz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
| | Zawariodé pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigoej niz: 0,2
Zia;moéé zanieczyszezen obeych, %o, nie wigeej 0,25
nig:
4 | Zawartoéé zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrcows
cieczy nad kruszywem nie ciemnicjsza niz;
5 | Reaktywnosé alkaticana (wg PN-B-06714:34 (13D | ommincin 1hoasch s
0,1%

Zwir

Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06712 [7] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych dla klasy betonu B -30, natomiast dla klasy B — 25 mozna u2y¢ 2wiréw maki 20, Zwiry marki 20 mozna
mstosowaé do produkcji betonu B - 30 za zgody Inspektora Nadzoru

Ponadto mrozoodpomosé zwiru badang zmodyfikowana metoda bezpodrednia wg PN-B-11112 [14] ogranicza
sig do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3, Wymagania dla 2wiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow
Lp. Wiasciwoscei Wymagania Wymagania
marka 30 marka 20
1| Wytrzymalosé na miszdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12,0 16
nie wigeej ni:
2 | Zawarto$¢ ziar stabych, %, nie wigcej niz: 5.0 10
3 | Nasigkliwode, %, nie wigeej niz: 1,0 3,0 (4,0%)
4 | Mrozoodpornosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0 10,0
wigcej niz:
§ | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %o, nie wigcej niz: 200 250
6 | Zawartod¢ pylow mineralnych, %, nie wigeej niz: 1,5 20
7 | Zawanos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej miz: 0,25 0,5
8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1 0.5
o | Zawartos¢ zanieczyszezefi organicznych, barwa cieczy wZorcowa WZOTCOWs
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

*. dotyczy zwirdw piaskowcowych
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2.3.3. Uzisrnienie mieszanki minerainej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziarmienia mieszanki
mineralnej miescila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys, |.

Rysunck |. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

100
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Bok oczka sita, mm
2.3.4, Sklndowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszezenia Kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwinjacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszen.

Warunki skiadowania oraz lokalizacia skladowiska powinny by¢ wezesniej uzgodnione z Inzynierem,

2.3.5, Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustow winien spelnia¢ wymagania
normy PN-EN-197-1 [16],

Nalezy stosowaé wylycznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu kilas B — 25 nalezy stosowaé
cement klasy 32,5 klasa B 30 nalezy stosowaé cement klasy 42,5

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4,

Tablica4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéow Konstrukeji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
I | Wytrzymalosdé na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32.5
2 | Czas wigzanin poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie 60 60
min,
koniec wigzania najpoznicj, h 12 12
3 | Stalos¢ objetosci, mm  nie  wigcej niz: 10 10
4| Zawartos¢ SO, % masy cementu, nie wiecej niz: 3.5 3.5
5 | Zawartosé chlorkow, %, nie wiecej ni2: 0,10 0,10
6 | Zawartod¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0.6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujgeych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do 5.0 50
stosowania przez 1TB, % masy cementu, nie wiecej niz £ 2
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu | jego jakosé
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-88/6731-08 [31].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nast¢pujace:
cementu luzem - zbiomiki stalowe, zelbetowe lub betonowe, W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywad
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustéw musi odpowiadaé wymaganiom
PN-H-93215 [24].
Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektows lub SST,
Nie dopuszcza si¢ zamicnnego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera,
Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od
wilgogi, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszezeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [19].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé z podana
norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [17).
2.5, Materialy izolacyjne
Da izolowania drogowych przepustéw betonowych i scianek czolowych nalezy stosowaé materialy wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczna oraz atest producenta:
~ emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [37],
= roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [18),
= lepik asfaltowy na gorgco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [20],
~ papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [32] oraz wg BN-88/6751-03 [33],
= wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie | posiadajgce aprobaty techniczne - za zgods
Inzyniera,
2.6, Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
= drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [21],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [4] | PN-D-96000 [22],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny. klocki itp. wg PN-D-96002 [23],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [30],
= S$ruby, wkrety do drewna i podkladki do srub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-
82010 [25],
= plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [34] lub sklejka wodoodpoma odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonaweg i zaakceptowanym przez Inzynicra.
Dopuszeza sig wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniers.
2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary 2elbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i écianck czolowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchylki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02336 [1].

Powierzchnie elementow powinny byc gladkie i bez rakow, peknigé i rys. Dopuszeza sig drobne pory jako
pozostalosei po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosei 5 mm.
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Po wbudowaniu clementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbie,

Skiadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podio2u.
Poszezegoline rodzaje elementéw powinny byé skladowane oddzielnie.

2.8. Materialy na lawy fundamentowe
Cz¢é¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na;
— fawie fundamentowej z pospotki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [7],
= fundamencic z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w pkt 2.3 niniejszej SST.

3.SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepusty i scianki czolowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
=~ koparki do wykonywania wykopow glebokich,
= sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
= zurawi samochodowych,
~ betoniarek,
— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem,

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podezas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37).

4.2.2, Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [31].

Przewoz cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu érodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami stmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3, Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniows mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [3).
Czas transportu powinien spenia¢ wymog zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencii mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu,

4.2.5, Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalodei nie nizszej niz 0,4 R (W),
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami,

Do transportu mozna przekazaé elementy, w kidrych beton osiggngl wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 R (W),
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4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
clementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawcea zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odeinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacii projektowej fub SST,

= czasowego przelozenia koryta cicku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowei, SST lub
wskazdwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02,00.00 ,Roboty ziemne™.

Sciany wykopow winny byé zabezpicczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szezegoinosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopaw,
— podparciu lub rozparciu scian wykopow,
~ stosowaniu $cianek szczelnych,

Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne mogy by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku, Typ $cianki oraz sposob
jej zaglgbienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstaly szczeline zasypaé gruntem i zagescic,

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szezelne mozna pozostawié w gruncie,

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu,

Odchylki rzgdnej wykonanego podloza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekraczaé +1,0 em i 3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospolki i piaski co najmniej srednie,

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
Jjednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST,

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [29].

5.4. Umocnienie wlotéw | wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu,

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06,00.00 .Roboty wykonczeniowe”,
5.5. Wykonanie podioza z chudego betonu

Wykonanie podloza z chudego betonu nalezy wykonaé zgodnic z SST D-04.06.01. ..Podbudowa z chudego
betonu™.
5.6. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny byé wyvkonane zgodnie z dokumentacjy projektows i SST.
Dopuszczalne odchylki dia law fundamentowych przepustéw wynoszg:
1) roznice wymiardw tawy fundamentowej w planie;
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+ 2 cm dia przepustow sklepionych,

45 cm dla przepustow pozostalych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:

40,5 em dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajgce z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga spowodowac spigtrzenia

wody w przepuscic.
5.7. Roboty betonowe
5.7.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw Konstrukeji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [3].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoscei po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

—  ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilod¢ zbrojenia,
— zakladang gladkosc i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zageszezania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna byé nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [3]. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzic mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
dodwiadczalne urabialnodei mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartosé powietrza w zaggszozonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowictrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadezalng fub obliczeniowo-
dodwiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledninjgeg zawilgocenie kruszywa,
pojemnosc urzgdzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmnicj jeden z ponizszych przypadkow:
~ zmiana rodzaju skiadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
~ zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m' mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’,

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokiadnodcia:

+ 2 % dia cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dia kruszywa.

Objetosé skladnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci roboczej.

Czus mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty,

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznic si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej
niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0" C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwad, za
wyjatkiem sytuacji szezegdinych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.7.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [4].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojami stalej lub poligonowej,
Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$é geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce whudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie wezlow na przecigeiu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym
o $rednicy nie mnigjszej niz 0,6 mm (wigzanic na podwadjny krzyz) albo stosowad spawanie. Zbrojenie musi zachowat
dokludne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera,
Sprawdzeniu podlegaja:
~ 4rednice uzytych pretow,
~  rozstaw pretow - réznice rozstawu pretdw glownych w plytach nie powinny przekracza¢ | cm, a w innych
¢lementach 0.5 cm,

~ rozstaw strzemion nie powinien réznic si¢ od projektowanego o wigeej niz + 2 cm,

— roznice dlugoéei pretow, polozenie miejsc koniczenia ich hakami, odeigeia - nie mogy odbiegaé od dokumentacji
projektowej 0 wiceej niz £ 5 cm,

- oluhn) zewnctrzne utrzymanc w grnmcuh wymngaﬁ ptojeklowyth bez lolerancji ujemn)ch
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5.7.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [4] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [35] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$é i
niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonows powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.7.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow 2 betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

n) PN-B-06250 (3] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwodel | odpornosci na dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, piclegnacii i
transportu,

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utraty ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzehni betonu lekkimi ostonami
wodoszezelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inna woda.

Wada stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [19].

Dopuszcza sig¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera,

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje ingczej, mo2e nastapi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;,

5.8. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszcza si¢ odchylki wymiaréw podane w punkcie 2.6,

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjy projektowa. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmnicj 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec ksztalt zgodny z dokumentacja projektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacig projektows moze wynosi¢ maksimum 5
mm.

5.9. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawy
cementows wg PN-B-14501 [15].

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzehnie izolowane
nalezy zagruntowaé np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchnig bezposrednio przed vlozeniem izolaci nale2y smarowaé lepikiem bitumicznym
na goraco i ulozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nic pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robdt przygotowawezych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawcezych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 5.3.
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6.3, Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasic wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skladnikow betonu, mieszanki

betonowej | wykonanego betonu wg PN-B-06250 [3], zgodnie z tablicg 6,

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, ilosci i rozmieszezenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06231 [4],

Tablica 6. Zestawienic wymaganych badaf betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [3]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania w. Termin lub czestosé badania
I [ Badania skladnikow betonu
1.1. Badanic cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii
- stalodci objetosci
- obecnosci grudek
1.2, Badanie kruszywa
- skladu ziarmowego PN-B-06714-15[10) kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16]11] kazdej dostarczonej partii
- zawartosé pytow mineralnych | PN-B-06714-13(9) kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszezen
obeych PN-B-06714-12[8] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosei PN-B-6714-18{12] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [19] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
s Instrukeja ITB 206/77 [36]
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpocz¢ciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiang roboczy
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kazdej partii
ny $ciskanie na probkach betonu
3.2, Badania nieniszczgce PN-B-06261 [S] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [6] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, razy w
3.3. Badanic nasigkliwosci PN-B-06250 [3] | czasie wykonywania konstrukcji
przy ustalaniu recepty razy w czasie
3.4. Badanie odpomosci na wykonywania konstrukcji
dzislanie mrozu
PN-B-06250 [3]
przy ustalaniu recepty, razy w czasie
3.5, Badanic przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcji
wody

6.4. Kontrola wykonania umocnicnia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowad wizualnie, sprawdzajac ich zgodnoéé z dokumentacja

projektows.

6.5, Kontrola wykonania podioza z chudego betonu

Kontrolg robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnic z SST D-04.06.01. . Podbudowa z chudego betonu™

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
~ rodzaj materialy uzytego do wykonania fawy,

~ usytuowanie fawy w planie,
~ rzedne wysokosciowe,
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grubosé tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzad w zakresie:
ksztattu | wymiaréw (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé Scianki - we dokumentacji projektowej),
wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnic z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatow

Potgczenic prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego

przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8,
6.9. Kontrola izolacji écian przepustu

[zolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosei z wymaganiami punktu 5.10,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmianu robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
sz1. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe).

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robit

Og6Ine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgeyeh zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie law fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00,00 ., Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe | przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialow,
wykonanie law fundamentéw i ich pielegnacie,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czolowymi,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszezeniem warstwami, zgodnie z dokumentaciy projektows,
umocnienie wlotéw i wylotdw,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznei.
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wykonanie wykopow,
dostarczenie materialow,

Cena wykonania $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie $cianki czolowej:
a) w przypadku scianki betonowej
~ ew. wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementdéw betonowych,
~ betonowanie konstrukeji fundamentu, Scianki i skrzydelek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku Scianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystknch rodzajow scianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypka scianki czolowej,
~ ew. umocnienie wlotu i wylotu,
< uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan lsboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

2. PN-B-06711 Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw budowlanych

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne

5. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymalo$ci betonu na sciskanie

6. PN-B-06262 Metoda skierometryczna badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie za pomocg mlotka
SCHMIDTA typu N

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci zanieczyszezen obeych

9. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie¢ zawartosci pylow mineralnych

10. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziamowego

11. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

12, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

13. PN-B-06714-34 Kruszywa mineraine, Badania, Oznaczenie reaktywnodci alkalicznej

14. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

16. PN-EN-197-1 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosei

17. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia

I8, PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

19. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betonéw i zapraw

20. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

21. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

22. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

23. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

24. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

25. PN-M-82010 Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

30. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadmtowym

31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

32. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

33. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

34. BN-69/7122-11 Plyty piléniowe z drewna

35. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementdw budowlanych z betonu Kruszywowego.

Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty
36. Instrukcja ITB 206/77, Instrukeja stosowania pylow lotnych do betonow kruszywowych.

37. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 1.
38. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych, GDDP, Warszawa, 1990 r.,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.02.01

Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgee wykonania
i odbioru oznakowania pionowego zwigzanych z:
Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R ul. Ksigzna wraz z budowg chodnika w m. Kroscienko Wyzne.
Km 0+920 -14520

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specylikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych 2 wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
enakéw informacyinych oraz Kierunku i miejscowodc,
znakow uzupeiajacych i tabliczek do znakdw drogowych,

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporcze).
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposdb trwaly umieszezone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwalod¢ wykonanego znaku,

1.4.3. Lico znaku -  przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejany z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu

o odbiciu powrotnym - wspildroznym),

1.4.6, Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, shup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacyeh na konstrukceje | zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswictlany - znak, w kidrym wewngtrzne Zrodlo swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
2naku

1.4.8 Znak drogowy odwictlany - znak, ktorego lico jest odwietlane 2rodiem Swiatla umicszczonym na zewnatrz znaku,
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresic do 3 miesigcy od daty
produkciji,

L4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy ni2 3
miesigee od daty produkcii.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania oglne™ pkt 1.4,

1.5, Ogéline wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczyce materialow

Ogodlne wymagania dotyczyce materialéw, ich pozyskiwanin i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 2,
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2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znukéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
makdéw drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Slupki, blachy i inne elementy Konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosei z odpowiednimi normami.

W zalgezniku nr | do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych,

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
=z betonu wykonywanego ,.na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Dla fundamentow nalezy opracows¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowinzujgcymi przepisami,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu Jub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie 2
normyg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normi PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonaé na glgbokod¢ ponizej przemarzania gruntu,

2.4. Konstrukcje wsporeze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycias Wykonawcey zaakeeptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidlowe ustawicnic w pasie drogowym,

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statycrne uwzgledninjgce strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie, W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczs, usytuowanie i jej dobdr wymagais
oddziclnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunck bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15).

Wyrdznia sig trzy kategorie biemego bezpicczenstwa dla konstrukeji wsporezych;

pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
pochlaniajaca energig w niskim stopniu (LE),
nie pochianiajaca energii (NE).

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22]. PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowane] przez Inzyniera,

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek. peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s§ nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikdjgee z procesu wytwarzania, mieszczgee
si¢ w granicach dopuszezainych odchylek wymiarowych,

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

-~ wieclokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcic

i # dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotne), jak dla dilugosci doktadnych, Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalna miejscowa Krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na | m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy,

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Kszahowniki
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a)
b)
c)

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztahownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pekniecia, zwalcowania |
naderwania

Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie 2 tym, 2¢ obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wycigei i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszyé sig poza dopuszczaing dolng
odehyltke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika., Powierzchnia kofcow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie i Sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SG3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedlug aktualne) normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworeg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
speia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a). Minimalna grubodé powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna bye ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad juk rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza,
7 betonu zbrojonego,

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukejg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, @ w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdw shuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych W)mnm:h oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obicktow lub
konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla zmakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwamncjn Jest wymwiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze).
Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a tak2e sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé pelna odpormno$é na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne |
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniony  z odbiorea, trwalosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak2e¢ udostepnic na 2yczenie odbiorey:
instrukcje montazu znaku,
dane szczeg6lowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dia znakow z folig typu 1 - 7 lat, 2 folig typu 2 — 10 lat, 2z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3, Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

blachy aluminiowej o grubosei min. 1.5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materialow, np, tworzyw symctycmych pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tblicy 0 powierzchni > | m* powinna by¢ wykonana z :
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— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1.5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
wm (200 g Zn/m’),

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica |, Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaosé na obcigzenie siky naporu KN m™ > 0,60 wi.2
wiatru
Wytrzymatosé na obciazenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm'm <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopieft - m <0,02 TDTI
<0,11 TDT3
<057 TDTS
<1,15 TOTG6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieri - m__ | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mo2e P3
by¢ przewiercone z
Zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT S dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach ¢h, Klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegniko

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, 2¢ przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgee, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spelnind takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy zaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéine gigeie o promieniu giccia
nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
maku,

~ powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgiet, pofaldowan i otwordw montazowych,
Dopuszezalna nieréwnos¢ wynosi | mm/m,

— podwojna gigta krawgdZ Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy | byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu  do Kkonstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powlokg lakierniczg o grubosci min, 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 (1]
w zakresie odpornodci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > | m” powinny speiniaé¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr
I do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

= laczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znakow wiclkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich lpczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpicczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna speiniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych typu |, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi Jub pryzmatyczna) lub typu 3 (folin pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
dancj folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz  w przypadku folii typu | wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltdéw z folii 2 | 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow stalych,
folic 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosici z
zalycznikiem nr 1 do rozporzidzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpicczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspolezynnika odblasku R'(cd'Ix'm™ ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedury zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spefniaé¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu | lub typu 2, zgodnic z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyezne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswictlenia standardowym iluminantem D 65 | pomiaru w geometrii 45/0 wspélrzedne
chromatycznosei i wspolezynnik luminancii } powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspolczynnika luminancji B 1 wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika
odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

I | Wspdlezynnik odblasku R* (kat oswietlenia| cd/m‘Ix typ | typ 2
5" kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej =50 =180
- 20ite] 235 =120
- czerwonej 210 > 45
- zielonej >7 > 21
-brazowsj 20,6 > 8
- pomaraiczowej >20 > 65
Mhrin 230 = 90

2 | Wspalczynnik luminancji P i wspolrzedne - p | typ2
chromatyeznoscei X, y *) dla folii:
- bialej f=0735 2027
- 20lte) $2027 =016
- czerwonej B=005 #2003
- zielonej £2004 g20,03
- nichieskic] B=00! $2001

L;j 009> | 0.092f>003
czowej 0,03 pz0,14
g=z017 0,182 20,12
0,182p 2
0,12
*) wspotrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug ablicy 3
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Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdlrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
Zrodlo $wintha Dy, geometria pomiaru 45/0 °)
| 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

ZoMa typ | folii X 0,522 0470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0.483 0,534

ZoMa typ 2 folin X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0454 0423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0.674 0.569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0.078 0,150 0210 0,137
y 0.171 0,220 0.160 0.038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
3 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0.558
y 0,397 0429 0373 0,394

Pomaranczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0.375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0285 0,335
Yy 0,360 0,310 0.325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy | odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wysi¢gpowaé w obrebic jednego pola drednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkodci najwyzej | mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb polgczenia folii 2z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
Zniszezenia,

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu

farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cienk.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug

i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2,6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2,6.3.1 Tolerancje wymiarowe dia grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1.5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1.5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymigrowe dla grubodci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 415 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN [SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé wigcej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0.5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wyminrowe dia tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem linjowym:
wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im” podane w opisach szczegolowych zalacznika nr 1 [25] s nalezy
powickszyt o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
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wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im’ podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr | [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonad w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1.5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo2e wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym Kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kicrunku. Na powicrzchni t¢j
dopuszcza si¢ do 3 zarysowafi o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
calkowite] dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokodci nie wigkszej niz 0.8 mm i dlugosci
preekraczajgeej 10 em - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajy tresci znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzehni znaku malego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 = 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego zniekszialcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony,

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk Korozji o
wymiarach nie przekraczajycych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 = 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
naku nie moze wystepowac,

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90" przy
promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgey system oceny zgodnodei

Zgodnie zart. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8, ust. | ustawy z dnig 16 kwictnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30)
wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego windéciwodciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal
oceny zgodnosci, wydal krajowy deklaracie zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie

z obowinzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosei wyrobu

z aprobaty techniczng dokonuje producent, stosujac system |,

2.7. Znaki podéwictlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znnkow podéwictlanych
Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatlo.
Oprawy odwietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20).
Znak drogowy podswietlany musi mieé umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejee
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
¢) liczby typu i mocy znamionowcj zrodel swiatla,
d) symbolu klasy ochronnosei elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i cial obeych.

2,7.2. Lico zmaku podéwictlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wyst¢powaly niedokladnosci w postaci pecherzy, peknied itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlanej.
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2.8. Znaki odwictlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczgce makow oswietlanych

Znaki drogowe odwietlane wykonuje si¢ jak znaki nie odblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa ofwictleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszezona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi
spetniné dodatkowo wymagania okreélone w punkcie 2.6,

Oznaczenia na naklejee oprawy musza spelniaé wymagania okreslone w punkeic 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswictlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukeji wsporczych
znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwier
i wypuklych karbdw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudeikach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wiclkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpomych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomicszezeniach suchych, z dala od materialow dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 3,

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych . na mokro™,
srodkow transportowych do przewozu materialéw,
przewoznych zbiomikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowanis drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nic ulegaly przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikictaz oraz odlegloé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysokos¢ zamocowanin znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby W czasie trwania i
odbioru robot istnizla mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektows.
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Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne 2 dokumentacja projektows lub
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagedcit ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, slupy, wysi¢gniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjy i SST,

Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
odchylka od pionu, nie wiecej niz + | %,
odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigcej niz 2 em,
odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nic
wigeej niz £ 5 om, przy zachowaniu minimalnej odlegloci umieszczenia znaku zgodnie z zalgeznikiem nr | do
rozporzydzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznyeh dla
znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach [25].

5.5, Konstrukeje wsporeze
§.5.1, Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4.5 m’, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszy byé zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi
barierami  ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjy projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych. gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdaw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier/Inspektor Nadzoru,

5.5.2. Latwo zrywalne zlgeza konstrukcji wsporezej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie katwo
zrywalnych lub fatwo rozhgezalnych przekrojow, zlagczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0.20 m nad powigrzchnig terenu.

W szczegolnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozigezalne zigeza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjy wsporczy po zerwaniu nic przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesc
konstrukeji wsporcze], pozostalej po odigezeniu gomej jej czesci od fundamentu, nic moze byé¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporeza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwe) naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszezanych na dwoch slupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kicrunku najechania przez pojazd. nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m, Przy stosowaniu wickszej liczby stupow niz dwa - odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.5. Poziom gomej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by goma czese fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniy pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona
drogi, géra cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m,

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutraing z tym, 2¢
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
Jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi,

5.6. Polgczenie tarczy znaku z Konstrukejy wsporezy

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrit.

Material i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcia wsporezy musi umozliwiad, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
clementow zlgcznych o konstrukcji uniemozliwisjacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby
nicpowolane,

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezpoéredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporezej

Przy umicszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowiazujy zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg clekiryczng nalezy montowaé na pojedynczym slupie. Na slupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
clektryczna zgodnic z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka clektryczna powinna byé zabezpicczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku podéwietlanego i znaku oswietlanego
Zrodlo $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biafej,

~ wysokoprezne lampy rtgciowe 0 poprawionym wspolezynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrodia $wiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (1ablica 4) i kontrastu luminancii (tablica 5) dla znakow
podswictlanych oraz réwnomiernodei luminancji (tablica 6) dla znakow oswietlanych,

Tablicad . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: ed-m>

Barwa Klasa L1 Klasa .2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150 <L <300 300 £ <900
Zoha 30<L<100 100 < L <300 300 < L <900
Czerwona 6<L=20 20=L<50 S0<L<110
Niebieska 4<L=10 10<L <40 40<L <80
Ziclona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L=<10 10<L<40 40<L <80
Bruzowa 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Kontrast luminancji znakow podéwietianych, jesli zostal wyznaczony jako stosunck luminancji barwy kontrastowej

do luminancji barwy, powinieén spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji X znakow podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
Barwa . : , S ’
k - Biata Biala Biala Biala i 20kta Biala
Kontrast , o ” - ”
luminancii 5<K<I15 5<K=1§ 5=K<I15 5<K<15 3=<K<I1S§

Réwnomicrnos¢ luminancji dla ka2dej barwy zewngtrznie oéwietlonej i dla znakdw pod$wietlanych, oznaczons

Jjako stosunek najnizszej do najwyzszej wartodci zmierzonej

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Roéwnomierno$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
ul 110
U2 16
U3 13

w jakiejkolwiek czedci znaku, powinna spehiaé

5.9. Warunki dla oprawy oéwictleniowej znaku podéwietlanego
Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewning, 2¢ woda deszczowa nie bedzie splywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaé nastepujace wymagania;
~ spos6b polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien zapewnié
stopien 1P-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg (18],
— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dls oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego
Zewngtrzne oprawy oswictleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obuddw
znakow podswietlanych, opraw o$wictleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawy do okreslenia tych
poziomow minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa
byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [ 18].
Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukcje obejmujaca obudowg, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpicczone obudowa osluniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa oswietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
- dia opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2.5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
=~ W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oSwietleniowa stanowigea integralng czgs¢ znaku odwietlanego umieszezana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno i trwale zwiagzana z tarczy znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, Zeby nie zaslanialy
kierowcom lica znaku,

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersic naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whisciwosci wyrobu,
¢) miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawee jesli nie jest producentem,
¢) znak budowlany , B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
£) numer certyfikatu zgodnosei | numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly | wyraZny, czytelny z normainej odleglosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza ni2 30 cm® . Czytelno$é i trwaloéé cechy na tylnej stronie
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tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwaltoéci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nie odblaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady Kkontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podana w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 6,

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych na
mokro”. Uwzgledniajgc  nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na  wniosck  Wykonawcey,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkic materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
WYmMiarow,

Cazgstotliwose badaf i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi  w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiarow wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
|| Sprawdzenie  |od 5do 10 badan z | Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzyé
clementdw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. linialow z Wyniki badan
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢ zgodne 2z

wyrobow liczacej do | Przeprowadzié  uniwersalnymi  przyrzadami | wymaganiami punktu
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami (np.|2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostee zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow | materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
= zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowy (lokalizacja, wymiary  znakéw, wysokodé
zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, 2godnie z punktem 2 i §,
- prawidtowosc wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
~ poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 7.,

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pki 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows. SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofdczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoéciowych okrestonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badafi mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciggu | miesisca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
~ prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienic konstrukeji wsporczych,
= zamocowanic tarcz znakdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane
10.1, Normy
I, PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpomosei powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakicrowane - Oznaczanie odpomosci powloki na dziatanie mgly
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury, Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgsé 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwodcl, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11, PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metody zanurzeniowa (cynkowanic
Jednostkowe) ~ Wymaganie i badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczyee powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
znutomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznodei powlekane

AL:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czed¢ 5 Badanie wstepne typu

I18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ko IP)

19, PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oSwietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20,  PN-EN 60598-2:2003(L) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy os$wietleniowe

drogowe
21, PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22, PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
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27.

28.

30.
3L

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczestwa ruchu drogowego |
warunkOw ich umieszezania na drogach (Dz U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U, nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik  odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz, U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z2/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.01.01

Oznakowanie poziome
1. WSTEP

L1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog zwiazanych z :

Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R ul Ksi¢za wraz z budowa chodnika w m. Kroscienko Wyzne
Km 04920 14520

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot na drogach o nawierzchni
twardej, zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem;
= poziomego oznakowania przejé¢ dla pieszych materiatami cienkowarstwowymi-farba akrylowa - linie ciagle,
przerywane, strzalki i inne symbole,
- punktami odblaskowymi typu , kocie oczka™

1.4, Okredlenia podstawowe

L4.1. Oznakowanie poziome - maki drogowe poziome, umieszezone na nawierzchni w postaci linii cigghych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych micjsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju | sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od nicj pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciggle
lub przerywane,

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe sluzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, kidre uprzedzajy o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktdrym si¢ znajduja.

14,4, Znaki poprzeczne - znaki sluzgce do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow  w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz micjsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o roznych kszwalhtach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakaw
pionowych w oznskowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki. wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie,

odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, Klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub  w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Punktowe clementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci | wysokodé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblyénikow, ktore odbijaja padajace z boku odwietlenic w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwiazanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub whudowany w nawierzchnie drogi,
Czgé¢ odblaskowa mo2e by¢ jedno lub dwukicrunkowa, moze si¢ zginaé lub nie, Element ten mo2e byé typu stalego (P)
lub tymezasowego (T).

L4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0.9 mm do 3.5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
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L4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére lgezy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wrapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz taémy do
oznakowan tymezasowych (26ite) i trwalych (biake).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cidnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajgcej wiazki swiatla pojazdu w kierunku Kierowey, Kulki szklane sa takze skladnikami
materialow grubowarstwowych.,

L4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe -~ twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia whasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane same lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi,

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schni¢cia i nie upfynelo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 20Hej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesieey lub do czasu zakonczenia robot,

1.4.14. Powyzsze i pozostale okrelenia 53 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczgee robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiafdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2. Dokument dopuszezajyey do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spehniaé warunki
postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B. zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie 2 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoci 2 normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a} i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w 2ycie rozporzgdzenia [14] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznosé przez okres, na juki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoscei z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materialami o barwie 26khej,

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$é budzi watpliwosdé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosei jego lub
Inzyniera, co do jakodci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemi. Badania powinny byé¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawea powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanic opakowad materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnic z PN-O-79252 (2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawicrajacy:
~ nazwg i adres producenta,
= date produkeii i termin przydatnosei do uzycia,

- masg netto,

~ numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, 2¢ wyrdb posiada aprobaig techniczna IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej | numer certyfikatu, jesli dotyczy [7),
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— znak budowlany ,B™ wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,CE" wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

=~ ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okredlajgce wymagania dia materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szezegdlowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojskladnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powlokg, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi
W postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé reeznic
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie.

Wiadciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z mich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
plytka z materialu  wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszezony w ten sposob. aby zapewnial widzialnos¢ w nocy, a tak2e w czasic opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, Sa),
Odblyénik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:
= szklany lub plastikowy w calodci lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujacy si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

~ plastikowy z warstwy zabezpieczajacg przed cieraniem, kiory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w kiérym powierzchnic wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy clement odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesei, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomocy narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna byé biafa lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — 26Ha zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spasréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrozniajy si¢
PEO ze szklanym korpusem peinym (odblysnik wiclokicrunkowy) lub zawierajacym dwiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo sloneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé
spelniajg t¢ samg funkeje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujy pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody,

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°,

Wiasciwosci i wymagania dotyczgee punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [Sa] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.3. Wymagania wobec materinlow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i $srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.4. Zawartod¢ skladnikdw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ skladnikow lomych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)

w postaci gotowej do aplikaci, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszezalniki chlorowane.

Do Korica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30

% (m/m) i rozpuszezalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.5. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatfa
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspolezynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek 2z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej
i wigkszej niz | mm. Krzywa uziamienia powinna mieécic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny panadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmnicj 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE™.

2.6.6. Material uszorstniajgey oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu Zzapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okredlona w SST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoéci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajgey (kruszywo przeciwposhizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawicraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie $rodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé swoich wihisciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszeza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonccznego, opadow | w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczice sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania og6ine™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonuania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
~ szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
~ frezarek,
~  sprezarck,
—  malowarek,
= ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawea powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonaing do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 .« Wymagania ogolne™ pkt 4,
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w opakowaniach zupewnigjgeych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materialow nicbezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie 2 postanowicniami umowy migdzynarodowe) [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szezegdlowymi zaleceniami zawartymi w Karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszezone do transportu,

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszs by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacia projektowa.

5.2, Warunki atmosferyezne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgomos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%,

5.3. Jednorodnosé nawierzehni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosei i/lub
migjsca napraw czastkowych nawierzchni, kidre nie wyrd2niaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiary
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dia powierzchni nicjednorodnych nalezy w
SST ustali¢: rozminry powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzehni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlycza podiuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni | wymagania wobec Wykonawcey.

5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale2y oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymicnionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalyczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (7],
SST
i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowanin mozna stosowaé nietrwaly farbe, np, farbe silnie rozcienczona
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nale2y zaznaczy¢ maty kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanic jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenic materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
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w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braky
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. 1loé¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ romié od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzef samojezdnych

z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wiclkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczycy
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonanin znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjy usunaé warstwe powierzchniows betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalodci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnig. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umyé woda pod cisnieniem oraz
zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j,

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi ¢lementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad szczegolng uwags na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwalodé wykonanego oznakowania,

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni | do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe,

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykanywania oznakowania tymczasowego barwy 2oltej nalezy stosowa¢ materialy hatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Lini¢ wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elemeniami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy 26ltej.

Czasowe oznukowanie poziome powinno byé wykonane z materialow odblaskowych, Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe, Stosowanie farb dopuszcza sic
wylgeznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakoficzeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowy warstws scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne,

a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosei usunigcia istnicjacego oznakowania poziomego, czynnoéé t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie,

Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
= cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

~ grubowarstwowego, metods piaskowania, kulkowania, frezowania,
~ punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogs wplywa¢ ujemnie na przyczepnodé nowego
oznakowania do podlozi, na jego szorstkosc, trwalos¢ oraz na wlasciwosei podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nictrwaly farba
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanicczyszezaly srodowiska,
w miegjsce zaakceptowane przez InZyniera/Inspektora Nadzoru,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakodci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podlo2a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie 2 wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty whasciwosci oznakowania drog
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla kidrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem | roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwalosci
diuzszej niz 1 r.

Barwa 20lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kiore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i 20Ha nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zakyczniku nr 2 do rozporzadzenia [6].

6.3.1.2. Widzialnoéé w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspolczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania
wyrazony wspolrzednymi chromatycznosci,

Wartod¢ wspolczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawicrzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
~ bialej. na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- 26Mej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Wartosé wspélczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dia calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
~ bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najimniej 0,40, klasa B3,
= 20ltej, co najmnicj 0,20 klasa B,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436;2000 [4] przez wspolrzedne chromatycznosei  x
i y, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy | i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica I. Punkty narozne obszarow chromatycznosei oznakowan drog

Punkt narozny nr | 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie 20lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0.465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0431
Oznakowanie zotte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
¥ 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
¥y 0310 0,300 0335 0.345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspélczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlezynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] | POD-2006 (po wydaniu) [9].
Do okresienia odbicia swiatla dziennego Ilub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspblczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspélezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa 4,
—  20hej, co najmniej 100 med m” Ix™), klasa Q2,
Wartod¢ wspblezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
biafej, co najmniej 100 med m™ Ix”(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
~ bialej, co najmnicj 130 med m™ Ix”(nawierzchnie betonowe), kiasa Q3,
~  26ltej, co najmniej 80 med m” Ix”', Klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 (4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Wartos¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,
—  20ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,
Wartos¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3
~  20Mej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.
Wartos¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix” |, klass R2,
- z0hej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowaé materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A 1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdlezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresic gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m™ Ix”', klasa RW3,
- wokresic cksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

PowyZsze wymaganie dotyczy jedynic oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (burctek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tvlko
metoda dynamiczny. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i nicjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz na
oznakowaniach pefnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako  dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyietych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) micerzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w kiérych pojuzd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 kmvh na mokrej
nawierzchni,

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- wciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszeza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),

w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigZe si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]). Nalezy przy tym wzigé
pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspolezynnika luminancji i wspélezynnika odblasku.

SST°D07.01.01. Oznakowanie paziome



Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano Kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé Wy2szej jego wartoscl na starcie, n nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan Jjednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
Jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbicniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorstkosci SRT w normach powierzchniowyeh =ostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sq identyczne = przvigymi w PN-EN
1436:2000{4] dla aznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwaloéé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosié po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6,

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnodci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopicro po 2, 3.4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajy si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalod¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednic czas do przejezdnosdci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i | godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].

6.3.1.7. Grubo$é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwy2szenic ponad gora powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
4) oznukowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0.90 mm i co najwy2ej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umicszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 1S mm, @& w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesti nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadky, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury Jub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawea wykonujac znakowanic poziome z materiatu grubowarstwowego  przeprowadza  przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnic 7 ustaleniem SST,
nastepujace badania:

@) przed rozpoczgciem pracy:
~  sprawdzenic oznakowania opakowan,
= wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
~ pomiar wilgotmosci wzglednej powietrza,
= pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
= pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
= Wwizualng oceng réwnomiemosci rozlozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnod¢ z dokumentacja projektows 1 zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
— wizualna ocene rownomiemosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosei linii,
= oznaczenia czasu przejezdnodci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].

SST D-07.01.01. Oznakowanie poziome



Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznic oznakowany, na blasze (300 x 250 x
1.5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

= widzialnosci w dzien,

~  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazy wadliwosé wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecat
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalne
predkodei 2 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczefistwo wykonujacych pomiary,

Pomiary wspolezynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 kmvh , o takze na liniach podiuznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujfgeego pomiary
w ruchu,

W przypadku wykonywania pomiardw wspolczynnika odblaskowosci | wspolezynnikdw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwosé pomiardw nalezy dostosowad do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odezytow wspolczynnika odblasku i po 3 odezyty wspdlezynnikow
luminancji w odleglosei jeden od drugiego minimum | m.

Tablica 2. Czgstotliwosé pomiardw wspoiczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czgstotliwosé Minimalna iloé¢
Lp. | Dlugodt odeink, km pomnarzzsw €0 najmnicj pomiardw
I [odOdo3 od 0,1 do 0.5 km 3-6
2 |od3do 10 co | km I
3 |od 10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka,
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow,
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
I | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materislach do znakowania

- rozpuszezalnikow organicznych % (m/m) <28

= rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— _benzenu i rozpuszezalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych - wspolczynnik zalamania $wiatla - 215

- zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalodci wlasciwosci materialow do znakowania przy skladowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dln oznakowania na drodze.

Lp. Wiadciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspélezynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: - bialej, medm” Ix' | =200 R4
- 20Mej tymezasowej | med m” Ix”! > 150 R3
2 | Wspolczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 micsigcy po wykonaniu, barwy: - bialej, medm”® Ix'| 2150 R3
- 20hej medm™Ix' | > 100 R2
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Lp. Wiadciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa

3 | Wspolezynnik odblasku R, dia oznakowania suchego od 7 miesiaca 30l

Do wik it bialej med m™ Ix 2100 R2
4 | Wspdlczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m Ix” > 50 RW3
bialej
5 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturainego 3 gt
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej | ™4™ XT| =35 | Rw2
6 | Wspolezynnik luminancji § dla oznakowsnia nowego (od 14 do 30

dnia po wykonaniu) barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej, - =040 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
- 26kej = =0.30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji {3 dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy: - bialej - 20,30 B2
- 2oitej = > 0,20 Bl

8 | Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnic
do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej medm® Ix' [ 2130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej medm® IX' [ > 160 o4
- 26Htej medm®Ix' | > 100 Q2

9 | Wspdlezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alfternatywnic
do f) dla oznakowania cksploatowanego w ciagu calego okresu
eksploatacii po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej medm” Ix' | =100 2

~ bialej na nawierzchni betonowej medm” ' [ 2130 Q3

~ 2hej med m™ X! >80 Ql

10_| Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wikiznk SRT 245 S1
11| Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigeach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni: - w dzien h <1 -
- wnocy h <2 &

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjy projektows i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07,.2003 r. [6], powinny odpowiadad nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £ 5 mm,
—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwy2ej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
= dia linii przerywanych, dlugosé cykiu sktadajgcego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymagane),
= dla strzalek, liter | cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wickszej odchytki od WYMAZanego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dlugodei i 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgeego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istiejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancii podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky  obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowaf lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbior robot zanikajgeych i ulegajgcych zakrycio

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejgeego oznakowania poziomego,
= wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoniczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST, Sprawdzeniu
podicgaja cechy oznakowania okredlone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
SWATANCY)Nego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresdw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejéé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
~ na odcinkach przej$¢ przez miejscowosei: co najmniej 6 miesiecy,
b) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesiagce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
= dla wymalowan farbami nie udziela sig 12 miesigeznej gwarancji na wykonane oznakowanic w przypadku
nawierzchni, ktbrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
| listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie scicralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, nalezy skrocic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przejsé dia pieszych
i drobnych elementow do 3 miesigey,
= w przypadku stosowania piasku lub piasku z soly do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skrécic do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowanin jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do | miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100
med/m’Ix), po czvm nalezy wykonaé oznakowanie stale 7 petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformulowaé umowg, aby Wykonawcs musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszezenie podloza (nawierzchni),

~ przedznakowanie,

-~ maniesicnic powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach | wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows

— 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
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- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
= przeprowadzenie pomiardw i badan laborstoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

i
2.
3
3a.
4.

da,

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki szkiane,

1423:2001/A1:2005  Kkruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana A1)

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a.

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czed¢ 4: Metoda pomiaru opordw
2004(L1) poslizgu/podlizgniecia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

9.

10,

¢ 8

12

13.

14
15.

Zatgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szezegdlowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U, nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury 2z dnia |1 sierpnia 2004 r. w sprawic sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria 1" - Informacje, Instrukcie. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péiniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 201 1)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia 2 dnia 2 wrzednia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw nichezpiccznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07. 05, 01.
Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji techniczne) s3 wymagania dotyczace wykonania | odbioru robot
przy ustawieniu barier ochronnych stalowych zwigzanych z:

Przebudowa drogi gminnej Nr 114 905 R ul Ksigza wraz z budowa chodnika w m. KroScienko Wyzne .

Km 0+920 -1+520

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pke.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsz¢j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawienien;

- porgczy U- 14a  ochronnych stalowych 2 prowadnica z profilowej tasmy stalowej B ze wspornikiem ,na stupkach
stalowych ceowych di. 190 cm - 48 mb

-porgezy U-12a 6 mb

1.4, Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okredlenia podstawowe:

1.4,1, Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizyeznego zapobiczenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest nicbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kicrunku ruchu lub niedopuszezenia do powstania
kolizji pojazdu

z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sic w poblizu jezdni.

1.4.2, Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zal.11.1.),

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
nicbezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca
(zal. 11,17 11.2)

14,4, Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdniy a obicktami lub przeszkodami stalymi
znajdujgeymi si¢ w poblizu jezdni,

1.4.5, Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem przekladek
zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal.11.2 b).

1.4,6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowancj tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdiuZnego przemieszezenia pojazdu

w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny. Odroznia sie
dwa typy profilowanej ta$my stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztaltem przetloczen (zal.11.4),

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia baricry w czasie kolizji:

- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1.8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

- typ III : bariera nicpodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST M- D-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.5, Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczyce materialow

0gblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore wydano aprobatg
techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sy poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier, Do elementow tych naleza:
- prowadnica,
- slupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- wspornikl, Sruby, podkindki, Swiatta odblaskowe.
- lacaniki ukodne,
- obejmy slupka, itp.

2.3, Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15.

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne 2z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Shupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym. ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos$¢ érodnika ksztahtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczedciej stosowanych
stupkdw stalowych przedstawiono

w zatgezniku 11,8,

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 . Powicrzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania, Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, 2e obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moZze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dia ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknige
i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SG3W lub St4W oraz mied whasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 -
tablica | lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Padstawowe wilasnoscl ksctaltownikéw, wedlug PN-H-84020

Stal Granica  plastyeznosci, minimum  dla | Wytrzymalod¢  na  rozcigganic  dla
stupkow, MPa stupkow, Mpa

Su3w 195 od 340 do 490

SYwW  [225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3, Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych
i odchylek wymiardw przekroju poprzecznego,
Inne elementy bariery, jak wysiggniki, faczniki ukodne, obejmy slupka, wspomiki, podkladki, przekladki (zaf.
11.9), $ruby, Swiathy odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z
oferty producenta barier w zakresic wymiardw, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementdw bariery powinny byt
czyste, gladkie, bez peknige, naderwan, rozwarstwien
i wypuklych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementdw bariery moze by¢ dokonana huzem lub
w wiazkach. Sruby, podkladki | drobniejsze elementy facznikowe moga by¢ dostarczone
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.,
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié¢ trwalosé
powloki antykorozyinej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w érodowisku

o zwigkszonej korozyjnosei.
W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosic 60 pm.

2.4. Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek. Elementy montzzowe i polaczeniowe mozna skiazdowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomocy plandek lub zadaszen. Podloze skiadowiska musi byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszezenia kruszywa w trakcie skiadowania.

Przechowywanic cementu powinno byé zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materialy nalezy
przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta,

3. SPRZET
3.1, Ogbine wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-D-00,00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3,
3.2. Sprze¢t do wykonania barier
Wykonawea przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- urzgdzen whijsjacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4, TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowany taémg stalows, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozié

w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementow konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomocy 2urawi lub reeznie. Przy
zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjy i uszkodzeniami mechanicznymi,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt S.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaSciwych robot nalezy, na podstawic dokumentacji projektowej. lub wskazan
InZymaa/lrns.pcktora Nadzoru:
wytyczyc trasg bariery,
- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal.11.6),
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zal.11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych | koficowych bariery,
= ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsé | przejazdow w barierze, itp.

2.1, i b wwi / w

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier/Inspektor Nudzoru na wniosek Wykonawey ustali bezposrednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawea przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru;
- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujgcy odksztaleen lub uszkodzen
slupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab,
Kafardw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanic udarowe.

3.2.2. Tolerancje osadzenia slupkow

Dopuszezalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy slupkami, wynikajgea 2z wymiasrdw wydluzonych
otwordw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania slupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowans réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub

przekladek | wynosi + 6 mm.
5.3. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazows lub zgodnie
z zusadami konstrukeyfnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery nicdopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych
powloke cynkowy poszezegdinych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B naley laczy¢ sasiednic odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny
odeinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odeinkdw tasmy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nic zaczepial o krawgdzie zigczy. Sasiednie odeinki
1asmy sa faczone ze sobgy zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szeé¢ na kazde polaczenie.
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Montaz wysi¢gnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany scisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu clementéw (obejm, wspomikow itp.) oraz
whasciwvch $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne
z dokumentacja projektows i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odeinka (np. 4 m, 8 m,12 m,16 m),
z zastosowaniem facznikéw ukodnych w micjscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odeinka prowadnicy
z odeinkiem nachylonym, 2z odchyleniem odcinka w planie w migjscach przewidzianych dla barier skrajnych,
z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

= odecinkéw barier oslonowych o whadciwej dlugosci odeinka bariery:
a) przyleglego do obiektu lub przeszkody.
b) przed i za obiektem.
¢) ukosnego poczatkowego,
d) ukosnego koficowego,
€)  wzmocnionego,

= odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami | odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dhugodci odcinka ukoénega w planie, juk rowniez polaczenia 2 barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

- przerw, przejsé i przejazdow w barierze w celu np, dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejécia
pieszych z pobocza drogi 2a barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyZowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgey,

- dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony slupkow bariery.
itp. (np. wg zal.11.3).Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

n) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewe) stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejinymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO |

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny
z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady Kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-D-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru):

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedlug wymagania

punktu 2.2,
- zadwiadezenia o jukosci (atesty) na materialy, do kiérych wydania producenci s§ zobowiazani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe,

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materialéw w czasic wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow,
Czgstotliwosé badari i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzgeych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wladciwosci
dostarczonych wyrobow | materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotlinosdé badari pry sprawdzeniu powlerzehni i wymiardw wyrobéw
dostarczonych przez producenta
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Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
. |Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nie uzbrojonym
powierzchni okiem, Do ewentualnego sprawdzenia
5 do 10 badan z wybranych | glgbokosci wad  uzy¢  dostgpnych | Wyniki  powinny  by¢
losowo  elementéw  w|narzedzi (np. linialow z czujnikiem, | zgodne z wymaganiami

kazdej dostarczone) partii | suwmiarek, mikrometrow itp.) punktu 2 i katalogiem
2. | Sprawdzenie wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzié uniwersalnymi | (informacja) producenta
wynikow elementow przyrzadami  pomiarowymi  lub | barier.
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 | katalogiem (informacja) producenta
barier,

¢) prawidiowose wykonania doldw pod stupki, zgodnie z punktem S,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod slupki, zgodnie z punktem 5,

¢) poprawnosé ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 35,

g) poprawnosé umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem §
i w odleglosciach ustalonych w WSDBO .

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéine zasady obmiary robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdine" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjs projektowa i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i robaty przygotowsweze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- osadzenie stupkow bariery montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspomikow itp. z
pomoca whasciwych §rub i podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i kofcowych, ew.
barier ostonowych, odcinkdw przejsciowych pomigdzy roznymi typami barier, przerw, przejsé i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementdw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej, uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

SST D-07.08.01.Bariery ochronne stalowe



10.1. Normy

g BB B o8 2 o

21

»

23,
24.
25.
26.
27
28.
29.

30.
3L

PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe 2¢lbetowe i sprezone. Obliczenia statyezne i projektowanie
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad. wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresienia

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolinego przeznaczenia. Gatunki

Stal, Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na gorgeco

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Kszaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosei o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia,
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia,
Ceowniki polzamkniete prostokame

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okredlonego przeznaczenia, Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze fhem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno, Wymiary

Gwoldzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

Plyty piléniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji clementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytycezne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994,

11 ZALACZNIKI

Zalgeznik 11.1 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedlug [32]
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a) bezprzekiadkowa b) przekiadkowa ¢) wysiggnikowa

- m i e oem’ .

i
-

Zalaeznik 11.2. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

we [32]
a) baricra na drodze zamigjskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie
krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od plaszczyzny krawedzi
Jezdni

a) b) ¢)
Q

gﬁ

:j Il 5 I s

* JEIELI 02020m

Zalgcznik 113, Profilowana tasma stalowa typu A 1 B, wg L. Mikolajkow: Drogowe
bariery ochronne, WKiL, 1983

H —w—‘l

Omowienie roznic tasm stalowych typu A1 B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawgdzie przetioczen tasmy, profil B ma splaszczone krawgdzie przetioczen,
Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne roznice w ich zachowaniu podezas kolizji - chociaz

nicktore zrodha stwierdzajg, 2e profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A
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Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztaltowanie jednego 2
koncow tasmy, tak aby kofice odcinkow tasmy przylegaly plasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w
profilu A, ktéry wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tadmy 3.0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dis profilu B okolo 11
kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub fyczacych odeinki tasmy niz przy profilu A.
Zalgeznik 11.4. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgee uzytkownikow pojazdow

Jjednosladowych na fukach drogi, wg [32]

| - dodatkowa prowadnica bariery 2 - oslony stupkow bariery

.$0m 012

res A ITIRTIA T § e
D R N A -

Na drogach z krawgzmkiem wystajgeym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

10m
PR N R SR IR AT REE
|
*)na drogach o znaczenin lokalmym dopusscza si¢ 0.50 m
Zalgcznik 11.6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog

(wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore uprzednio
byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod dodwiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO,

Typ bariery i sposob osadzenia jej slupkow nalezy ustalaé w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podezas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu ). Pozostale typy barier stosuje sig
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2, Wysokos¢ barier ochronnych stalowych Wysokosé stalowych barier ochronnych, mierzona od powlerzchni, na Ktérej
podezas kolizji znajduje si¢ kolo pojazdu samochodowego, do gomej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zalgczniku 11.3),
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3. Dodatkowe urzgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje maczgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych,
odbywajacy sie z duzay predkosciy - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzgdzen, zabezpieczajyeych ich
uzytkownikow przy przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w slupki bariery ochronnej. Zalecane
Jest stosowanie np, dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oslon stupkéw bariery itp.,
zwlaszeza na wyjazdowych drogach lacznikowych o malych promieniach fukéw na autostradach i drogach
ckspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog ogélnodostepnych (patrz zakyeznik 11.3),

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdhuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych
w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysi¢gnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami
I, IPE, [ 1 X 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnodei (typu I1) - bariery pozostalych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem ¢o 1,33 mi 1,0 m,

¢) sztywnych (typu I11) - bariery o specjainej konstrukeji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukeji,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Zalgeznik 11.7. Wymiary najezgsciej stosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowyeh (wg
katalogéw producentdw barier)

Przekréj poprzeczny Wymiary przekroju Przekeo] Dopuszczalna odchylka, mm
Lp. POprzecznego. mm
wg normy wysokos | szerokos¢ [ grubosé | em’ WYS. szer. grub,
¢
I | Dwuteowy 100 50 a5 10,6 +2 +1,5 |+05
PN-H-93407 [ 14) 120 58 5.1 142 +2 +1.5 +0,5
140 66 57 18,3 +2 +1.5 +0.5
2 Dwuteowy, 100 55 4.1 10,3 +2 +2 +0,5
rownolegloscienny, IPE 120 64 44 132 +2 +2 +0.5
PN-H-93419[15] 140 73 4.7 16,4 +3,-2 +3,-2 +0,75
4 Zetownik
100 60, 80 od4do6 |od8 13 do|+25 3 -
PN-H-93460-07 (17) 120 |60.80 |od4do6 |14,07 ¢2s |tz |-
0d8,93 do
15,27
5 Sigma(brak normy) 100 55 40 9,0 +2, -1 +2, -1 =018

Zalyeznik 11.8. Najczesciej stosownne przekladki w barierach ochronnych stalowych

{wg katalogodw producentow barier)
Przekrdj poprzeczny | Wysokodt, mm | Szerokosc (stopki), mm | Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13)
Dwutcownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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