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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem éciekow muldowych z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu :
Przebudowa drogi gminnej dz nr ewid 2859 /ul. Grunwaldzka / w Kroscienku W.

w km 0+000-0+274

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem:
~ Sciekow ulicznych przyjezdniowych muldowych w poboczach
— Krat stalowych przejazdowych /przez $cieki muldowe/ mb 28
- Sciekdw terenowych.

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stluzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni iprzyleglego terenu do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu
do odbiornik6éw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Krawezniki

Krawgzniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na fawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy
B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢

klasy 32,5,
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania S$ciekow
przyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01

[9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania sciekéw, powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np.
prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,.Katalogu szczegotow drogowych ulic,
placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej.



Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuklosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na
podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem;
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoéine zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$
scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami 0§
scieku stanowi o$ wykopu pod tawe.



5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspélng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najezgsciej stosowang tawa pod sciek i kraweznik jest lawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest lawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu
klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie fawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe™,

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno byé zgodne z projektowana niweleta dna
Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢cm.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypelnié¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyséci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelione bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna lawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
»korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy
wypelni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypelnic piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy
sprawdzad:
- wykop pod lawe,
— gotowa lawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie scieku.
— szerokos¢ pobocza gruntowego ze $ciekiem min. 75 cm do 1.0m

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa
oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajg:

a) linia lawy w planie, ktéra moze sie réznic od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde
100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktora moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o
* 1 cm na kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gomej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia lawy
a przytozong czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia krawgznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde
100 m ustawionego kraweznika,



b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz
1 em pomigdzy powierzchnig krawgznika a przylozona czterometrowa lata,

d) wypefienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie
moze by¢ wigksza od | cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sig od niwelety projektowanej o + 1 cm nakazde 100
m wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m diugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a fata czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci

projektowanej o = 1 cm
e) szerokos¢ Scieku +pobocze gruntowe winno wynosi¢ minimum 75cm do 1.0m
/réwniez przy skarpach drogowych/

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod lawe,
- wykonana fawa,



— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementdw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Przebudowa drogi gminnej dz nr ewid. 2859 ul. Grunwaldzka w Kro§cienku W. w km 0+000-0+274.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci

gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszezania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Spos6b
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokogé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie



mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Innych drég
Ruch ciezki Ruch mniejsz
kOI’pUSU i bardzo@:igzki od u:i¢2kiég0y
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu

odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podloza
Lp.| Wyszczegdlnienie Minimalne_l czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 |Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Rownosé podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km




4 |Spadki poprzeczne " |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
g Uksztattowanie osi w |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagegszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartogci modutéw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoscei co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
llekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumied Specyfikacje

Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej (odsaczajgcej) ramach przedmiotu zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy mrozoochronnej petnigcej rowniez role warstwy odsgczajacej

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa mrozoochronna- warstwa ktorej, gléwnym zadaniem jest ochrona warstw konstrukcyjnym przed
wysadzinami powodowanymi szkodliwym dziataniem mrozu oraz zwiekszenie no$nosci dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni (podbudowy pomocniczej). Jezeli jest wykonana z gruntu niewysadzinowego lub
mieszanek niezwigzanych, moze petni¢ rowniez role warstwy odsgdzajace;j.

Warstwa odsgczajgca- warstwa kwalifikowana jako dolna warstwa podbudowy majgca za zadanie
odprowadzenie wody dostajgcej sie do spodu nawierzchni poprzez naplyw wody przez konstrukcje lub przez
podciaganie wody z dolnych warstw.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D -00.00.00
~Vymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warstwe mrozoochronng (odsgczajgcg) mozna wykonaé z kruszywa lub gruntu niewysadzinowego o
odpowiednich wiasciwosciach. W dokumentacji podano sugerowany materiat kruszywo.

Wykonawca przed wbudowaniem winien przedstawi¢ odpowiednig deklaracje wiasciwosci uzytkowych, z
uzupetnieniem w razie koniecznosci kartg informacyjng zastosowanego materiatu. W przypadku gruntu,
nalezy przedstawic dokument laboratoryjny (np. sprawozdanie, orzeczenie, protokét itp.) z
przeprowadzonych badan oraz pisemne potwierdzenie (ocene) laboratorium o przydatnosci gruntu do
wbudowania
Powyzsze dokumenty powinny posiadac co najmniej dane:

- czego dotyczy badanie,

- opis makroskopowy gruntu i jego klasyfikacja,

— lokalizacja miejsca z ktérego pobrano prébki,

- badania decydujgce o przydatnosci gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna

(odsaczajgca),
- normy wg ktorych dokonano badania i klasyfikacje gruntu,
— dopuszczalne wartosci przewidziane w SST a w przypadku braku danych w SST, wg normy ze
wskazaniem jej numeru,

- przywotanie numeru specyfikacji technicznej w oparciu ktérej wykonano badania,

- ocene przydatnoéci gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna (odsaczajaca),

— date wykonania badan,

- date wykonania oceny (jezeli jest inna niz przeprowadzonych badan

— imieg i nazwisko osoby sporzgdzajgcej badania i oceng oraz dane firmy lub osoby.
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2.1. Kruszywo

Warstwe mrozoochronng mozna wykona¢ z kruszywa o uziarnieniu z przedziatu 0-8 mm o parametrach
zgodnych z jednej z norm PN-EN dotyczacej kruszyw do mieszanek przeznaczonych do nawierzchni lub
innych norm PN-EN. Mieszanki natomiast powinny spetnia¢ wymagania krajowe przenoszace zapisy normy
PN-EN 13285.

a) wspolczynnik filtracji kruszywa co najmniej 8m/dobe -gdy petni role-wy odsgczajacej,

b) no$nos¢ CBR w-wy z kruszywa - co najmniej 25%,

c) mrozoodpornosé — F10,

d) zawartos¢ pytéw w kruszywie gdy pemni role warstwy odsaczajacej ~UF6, w przeciwnym wypadku UF15
e) wskaznik piaskowy kruszywa co najmniej 35%,

f) uziarnienie od 0 do 8mm

g) bez zawartosci czeéci organicznych i zanieczyszczen statych

2.2.Grunt

Za zgoda Inzyniera warstwa mrozoochronng mozna wykonaé z gruntu o nizej wymienionych wlasciowsciach.
Grunt na warstwe mrozochronng powinien byé niewysadzinowy naturalny (oprécz piasku drobnego) lub
jednorodny antropogeniczny o parametrach jak nizej:

a) wspotczynnik filtracji gruntu co najmniej 8m/dobe,

b) no$nos¢ CBR w-wy z gruntu - co najmniej 35%,

¢) mrozoodporno$é — F10,

d) zawartos¢ frakcji mniejszej od 0,063 gdy petni role warstwy odsgczajacej —UF6, w przeciwnym wypadku
UF15

e) zawarto$¢ ziarn powyzej 2mm -co najmniej 10%

f) bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczen statych

2.3.Warunki

Zastosowany materiat powinien spetnia¢ warunek:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D]S
dss Ee

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Ze wzgledu na funkcje jaka petni warstwa odsgczajgca sprawdzenie szczelnosci jest konieczne.
Nie ma potrzeby sprawdzania szczelnosci jezeli w warstwie ponizej odsgczajgcej utozono uprzednio
warstwg stabilizowang spoiwem hydraulicznym lub warstwa jest warstwa mrozoochronng niepetnigcy funkcji
odsgczajgcej.
W przypadku braku szczelnosci nalezy utozy¢ warstwe odcinajgca z piasku i ponownie zbadaé szczelnosé
lub zastosowa¢ geowltoknine o wiasciwosciach dobranych z uwzglednieniem wiagciwosci stykajgcych sie
materiatow.
Geowldoknina powinna mie¢ nastepujgce cechy:
e odporna mechanicznie na przebicia i rozerwania,
e wielkos¢ poréw powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ warunek retencji ziarn gruntu { najwieksze
pory geowlokniny muszg utrzymac najwieksze ziarna gruntu)
o wielkos¢ porow musi by¢ tak dobrana aby zapewnié¢ warunek odpornosci na zatykanie ( najmniejsze
pory geowtokniny muszg pozwoli¢ na przeniknigcie najmniejszych ziaren gruntu
* spelnienie warunku wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadlym do ptaszczyzny wyrobu (liczba
poréw musi by¢ wystarczajgco duza, by zapewni¢ swobodny poprzeczny przeptyw wody, nawet jezeli
nastgpi zatkanie niektorych poréw) powinna 10 krotnie wyzsza niz wspotczynnik filtracji gruntu
podloza.
Geowlokning nalezy utozy¢ pod catg powierzchnia w-wy odsaczajacej, zgodnie z zaleceniami producenta.
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W  przypadku sciezki i chodnikéw mozna alternatywnie zastosowaé warstwe odcinajgcg piasku

drobnoziarnistego o gr. 10 cm.
Warstwa odcinajgca nie jest wliczana do grubosci konstrukcji nawierzchni.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—"2>5
d 10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsaczajaca.

Dopuszcza sie za zgodg Inspektora zastosowanie materiatu niespetniajgcego warunku zageszczalnosci
(warunku réznoziamistosci) powyzej 5 pod warunkiem e, kruszywo lub grunt na poletku doswiadczalnym
zostanie zageszczone do wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Mozna réwniez zastosowa¢ doziarnienie innym materiatem, pozwalajacym uzyskac wiw parametr.

Jezeli kruszywo lub grunt przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— tadowarek i koparek z czerpakami profilowymi

— réwniarek, spycharek

- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

- samochody samowyladowcze

— lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski

~ inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w poszczegdlnych specyfikacjach tacznie z ogoing

w pkt 4.
W przypadku nadmiaru materiatu pozostatego po wyprofilowaniu lub niedoboru materiatu niezbednego do
profilowania nalezy postepowac zgodnie z pkt. 4.1 ST D-00.00.00

4.3. Transport kruszywa lub gruntu

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2 Wbudowanie i zageszczanie materiatu

Materiat nalezy rozlozy¢ w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub innego sprzetu,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
materiatu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podiuznymi czesciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagigbienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podanego ST, metodami
analogicznymi jak przy robotach ziemnych. Przy okresleniu wskaznika odksztatcenia moduty wtdérne
i pierwotne warstwy powinny by¢ na tyle duze aby zapewniona byta no$no$é dolnych warstw konstrukji,
pod warunkiem sprawdzenia i weryfikacji nosno$ci podtoza zgodnie z ST dotyczgcg robét ziemnych lub
przygotowania podioza.

Jezeli warstwa mrozoochronna petni role w-wy odsaczajgcej nalezy zapewnic z niej, odprowadzenie wody
poza nawierzchnig poprzez wyprowadzenie warstwy do powierzchni skarp lub zastosowanie drenazu itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Liczba pomiaréw powinna by dostosowana (interpolowana) do rzeczywistej ilosci wykonanych roboét.
Ponizej podano zalecane badania i czestotliwosci ich wykonania, jednakze o zakresie, rodzaju i ilosci badarn

decyduje Inspektor nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
kruszywa badz inny dokument powolany w ustawie o wyrobach budowlanych. W przypadku gruntu nalezy
przediozy¢ dokumenty o ktérych mowa w pkt.

6.3 Badania w czasie robét — wykonanie w-wy

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsgczajgcej:

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna Tolerancja
badan i pomiaréw czestotliwosé badan
i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy nie przewiduje sig sprawdzenia szerokoéci +10 cm, -5 cm | w stos. do projektowanef
Jezeli warstwa znajduje sie miedzy obrzezami
lub kraweznikami
W przeciwnym wypadku kontrola 1 raz na
100m lub 10 razy na km
2 | Réwnosc podifuzna co 100m w osi jezdni i na krawedziach Pomiar 4 metrows fatg;
nierownosci <2 cm
3 | Réwnosé poprzeczna kontrola 1 raz na 100m fub 10 razy na km
4 | Spadki poprzeczne ’ w co najmniej 1 raz na 400m2 powierzchni lub | +0,5% w stos. do projektowanej
kontrola 1 raz na 100m lub 10 razy na km
L. co 100 m w osi i na krawedziach jezdni +1cm -2cm tos. do projektowanych
5 | Rzedne wysokosciowe ? " we e 4
6 | Uksztattowanie osi w planie | Nie dotyczy powierzchni +5cm w stos. do projektowanej
) W przypadku droég -co 100m w osi i na
krawedzi
7 | Grubo$é warstwy Podczas budowy: *+1cm -2cm w stos. do projektowanych
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
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D-04.02.01 Warstwa mrozoorchronna (odsaczajgca)

Przed odbiorem:
w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 |-Zageszczenie i wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz | Wg punktu 5.2 ST

nie rzadziej niz raz na 600 m*
- no$nosc¢ 4

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 ulozonej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia robét

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania
ogdlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujgte w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres robot przypadajgcy na wykonanie 1m® warstwy obejmuje:

~ prace pomiarowe i przygotowawcze

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- Pprzeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej®,

- utrzymanie warstwy w nalezytym stanie.

*w przypadku gdy warunek szczelnosci nie bedzie spetniony i zajdzie koniecznosé ulozenia geowlidkniny lub
innego materiatu jako warstwy separujgcej, Wykonawca powinien uwzglednic w wycenie ryzyko wystagpienia
takich robot,  chyba ze sg one traktowane jako roboty dodatkowe i zgodnie z umowg z Zamawigjacym,
podlegajg odrebnemu rozliczeniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Specyfikacje techniczne przywotane w niniejszej ST
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego /pospotki/
stabilizowanego mechanicznie ( grubosci 10,12, 15120 cm.)
1.2. Zakres stosowania SST

Przebudowa drogi gminnej dz nr ewid 2859 ul grunwaldzka w Kroscienku W. w
km 0+000 -0+274
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub 2zwiry, spelniajgca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢é mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego,
spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2,



3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTD-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloia

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
~ rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace:
Przebudowa drogi gminnej dz nr ewid 2859 ul. Grunwaldzka w Kro$cienku W..
Km 0+000-0+274

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem warstw podbudéw zasadniczych z kruszywa famanego 31,5-63 .4-31,5 : 4-63 mm stabilizowanego
mechanicznie, wedlug PN-S-06102 i obejmuja ulozenie:
- gornej warstwy podbudowy grubosci 10cm ,15 cm po zaggszczeniu na poszerzeniu 4-31,5 mm,
- gomej warstwy podbudowy grubosci 15cm po zageszczeniu na chodnikach, zjazdach i poboczach.4-63 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna_- proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w odpowiedniej
wilgotnoscei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi

w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. .»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow,
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow.
Materialem do wykonania gérnej warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane 31,5 mm.-63 ; 4-63 mm
Kruszywo to powinno by¢ uzyskiwane z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow, albo ziaren zwiru wigckszych od 8§ mm.
Powinno ono by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywe uziamnienia kruszyw, okreslone wg PN-B-06714-15 powinny leze¢ miedzy krzywymi granicznymi 1-
2 pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywe te powinny by¢ ciagle i nie moga przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

SST D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3.2. Wihasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych mm, %(m/m) 35 PN-B-06714-16
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz
4 nad kruszywem wzorcowa FN-BRIG 420
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
5 | metoda I lub 11 wg PN — B-04481,% 0d30do70 Bl annl-dl
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po peinej liczbie obrotow, | 35
nie wigcej niz i )
¥ b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby g Rl
obrotow w stosunku do scieralnosci po pemej | 30
liczbie obrotéw, (%), nie wiecej niz %
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
8 (l,\/irozoodp(')mosc, u_by_tgk masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19
%o(m/m), nie wiecej niz
9 va?;\(f;jtzf: zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;,% nie | PN-B-06714-28
10 Ws!(z?zm[\ 'l?osnoém Wio: mieszanki kruszywa, %, nie 80 PN-S-06102
mniejszy niz
2.3.3. Woda.

Dla zapewnienia mieszance wilgotnosci optymalnej nalezy stosowaé wode
wg PN-B-32250.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.

SST D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.




3.2. Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu :

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposarzonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W migjscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki ~ mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00. » Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sig¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda II)

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej

0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4, Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
Jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3, niniejszej SST.

SST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.



6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2
Czestotliwoé¢ badan ]
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Ny mhe pownlerzchma
. R . podbudowy przypadajgca na
dziennej dzialce roboczej ; : 3
jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$é mieszanki . %
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 El?td ;r;;z whasciwosci kruszywa wg 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%-20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Kontrolg zaggszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen pltytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000m?, lub wg zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika odksztalcenia
lo, wyrazonego stosunkiem wtérnego modutu odksztalcenia Es, do pierwotnego modutu odksztalcenia E;. mierzonych
przy uzyciu plyty ¢ 300 mm i oblicznych w zakresie przyrostu obciazen 0,25 - 0,35 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy:

n=-L<n
1

Uzyskane za$ moduty odksztatcenia powinny by¢ zgodne z podanymi w p. 6.4.8.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych
W pkt. 2.3.2. Probki badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w becnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych geometrycznych cech podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3

Lp. | Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoéciowe co 100m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosdnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

* - Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gltéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy,
SST D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.




Szerokos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o nie wiecej niz +10c¢m, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0.5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢t | cm., -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm .
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Pomierzone wg BN-64/8931-02 moduty odksztalcenia powinny wynosié:
a) dla podbudowy na poboczach:
modut odksztafcenia pierwotny E; = 80 MPa
- modut odksztalcenia wtérny Ez > 140 MPa
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:
modut odksztalcenia pierwotny E; = 60 MPa
- modut odksztalcenia wtérny E» > 120 MPa
Pomierzone wg BN — 70/8931-06 ugiecie sprezyste powinno wynosié:
a) dla podbudowy na poboczach:
pod kotem obciazonym 40 kN — 1,25 mm
pod kotem obeciazonym 50 kN — 1,40 mm
b} dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:
pod kotem obcigzonym 40 kN — 1,40 mm
- pod kolem obciazonym 50 kN — 1,60 mm

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszezenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstw na odpowiednia glebokosé, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia nosnosci wymaganej, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robét poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

SST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M- 00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt.6 daly wyniki
pozytywne. Odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie dokonuje si¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-77/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-78/B-06714-16
PN-77/B-06714-17
PN-77/B-06714-18

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie LosAngeles
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-78/B-06714-19
PN-78/B-06714-26
PN-78/B-06714-28
. PN-79/B-06714-42
10. PN-88/B-32250

S R

IL.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

14. PN-S 06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenia plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i taty
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

15. BN-64/8931-01
16. BN-6418931-02

17.BN-68/8931-04
18. BN-70/8931-06
19. BN-778931-12

10.2. Inne dokumenty
21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
22 Katalog wzmocniefi i remontéw nawierzchni podatnych i poisztywnych, GDDP, Warszawa 2001

SST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST D - 04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni Przebudowa drogi gminnej dz nr ewid 2859 /ul.
Grunwaldzka/ w Kros$cienku Wyznym . Km 0+000-0+274

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podloza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznej przed ukiadaniem kolejnych
warstw .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie - to zabieg , w procesie ktérego nastgpuje zmywanie, zdrapywanie i usuwanie zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy oraz niezwigzanych ziarn kruszywa.
1.4.2. Skropienie - to powierzchniowe powleczenie lepiszczem dla polaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.4.3. Pozostale definicje i okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é wykonywanych robot, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz za bezpieczenstwo ruchu drogowego w obrebie robot. Oznakowanie robét
powinno by¢ zgodne z p.1.5.3. Szczegétowej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
- Materiaty uzyte do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni muszg by¢ akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
2.2. Do skropienia nalezy uzy¢
- do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowa emulsje $redniorozpadowa K2 ,
- do skropienia podbudowy asfaltowej i  warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych kationowa emulsje
szybkorozpadowa K1 .

Do taczenia warstw przeznaczona jest emulsja K1-50 , odpowiadajaca wymaganiom
. Warunkom technicznym. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99” - Informacje. Instrukcje. IBDIM Zeszyt 60

z1990r,

2.3. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem .
Dopuszcza si¢ magazynowanie emulsji w zbiornikach murowanych , betonowych lub zelbetowych przy spehieniu
tych samych warunkéw jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
2 nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdiniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podane sg w Tablicy 1.



Tablica 1.

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki|llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
betonu asfaltowego kg/m2
Podioze pod warstwe asfaltows
| Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatej
powierzchni 0d 0,2 do 0.5
Polaczenia migdzywarstwowe nowych warstw
1 Podbudowa asfaltowa oraz warstwa
wyréwnawcza lub wzmacniajgca od 0,3 do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wiazaca 0od 0,1 do 0,3
3.  SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,»Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2.  Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.3. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé:

Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
- Sprezarki
- Zbiorniki z woda
Szczotki reczne

3.4. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza, dostosowang do podgrzewania okreslonego
rodzaju lepiszcza do temperatury wymaganej przy skropieniu.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw :
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokodci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilodci lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki .
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilogci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Transport lepiszcza
Transport lepiszcza powinien odbywa¢ si¢ w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem , ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami dzielgcymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m*, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji.

SST D- 04.03.01. Oczyszezenie i skropienie nawierzchni



Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.5.

5.2. Czyszezenie warstw nawierzchni

Czyszczenie warstwy nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sig¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji powinna miesci¢ sie w przedziale 20 - 40 ° C . W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé do
temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej :
8 h  przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji ,

2h przy ilosci 0,5 do 1,0 kg/ m* emulsji ,

0,5 h przy iloéci 0,2 do 0,5 kg/ m* emulsji .

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloéci zalozonej z tolerancja
£10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozltozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozlozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i nadmiar lepiszcza usunaé przez szczotkowanie.

Powierzchnie czolowe krawgznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”™ pkt.6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropieniem warstwy w celu okreélenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy

przewidzianej do skropienia.
Kontroli ilosci rozkladanego lepiszcza dokona¢ w oparciu o metody podane w opracowaniu ,,Powierzchniowe

utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
6.3. Badania i kontrola w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
cysterny wiasciwodci lepiszezy podane w tablicy:

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wg normy
Drogowa emulsja kationowa zawarto$¢ asfaltu Zeszyt 60 IBDiM:1999
jednorodnosé

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca sig przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego
lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i

kruszywa”.



7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na
budowie w metrach kwadratowych / m?/ .

7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.8.
8.2.  Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badari Wykonawcy
z biezacej kontroli jakosci materialow i robot oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru
ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00. ., Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za jednostke oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od
potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek oraz podgrzewanie do wymaganej
temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w iloéci okreslonej w specyfikacji technicznej lub
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

I. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem nr GDDP-5.3a-551/5/92 z dn. 92.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — (wydanie 11
poprawione i uzupeinione) IBDiM w Warszawie. Informacje.Instrukcje. Zeszyt 60.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Warstwa S$cieralna
Warstwa wigzaca/podbudowa

1. WSTEP

I.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego przy; Przebudowa drogi gminnej dz nr ewid 2859 ul.
Grunwaldzka w Kroécienku Wyznym . Km 0+000 — 0+274
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania :
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 dla ruchu KR-1 . gruboéé¢ 4 cm ,
- warstwy wigZacej- wyrownawcza z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla ruchu KR-1, grubosci 4 cm , Sem ,6cm L8
cm
- warstwy Scieralnej na zjazdach do gospodarstw z AC 11 S 50/70 dla KR-1, grub.4,0 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypemiacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu,
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub

polimeroasfaltu , wytworzona na goraco , w okre$lony sposéb , spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa , ulozona i zageszczona.

1.4.3.1. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralna. a podbudowa

zapewniajgca rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.4. Srodek adhezyjny_ - substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje¢ asfaltu do materia 1ow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa .

1.45. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodnie z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5; Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.5.1.  Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéIne” pkt.1.5.

1.52. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacja projektowa ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt.2.

2.2. Lepiszcze

2.2.1.  Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowac :

e do warstwy Scieralnej KR1 — asfalt 50/70

o do warstwy wiazacej KR1 — asfalt 50/70,

e do warstwy na zjazdy gospodarcze KR1 — asfalt 50/70 wg PN-EN 12591:2004 .

2.2.2.  Warunki transportu i skladowania lepiszcza

Za dostawy lepiszezy i ich jako$é odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robét uzgadnia z Nadzorem. Zabrania sie stosowania do tego
samego asortymentu robét lepiszezy pochodzacych od roznych producentow.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegolnych rodzajow lepiszczy. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem
2.3.  Wypelniacz

Do mieszanek BA zastosowa¢ wypelniacz :
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do warstw o KR1 - wapienny podstawowy ,
do warstwy na zjazdy gospodarcze o KR1 — podstawowy lub zastepczy ,

spetniajacy wymagania normy PN-S-96504:1961.

Transport i przechowywanie wypefniacza musza odbywac¢ sie w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniami.

2.4. Kruszywa
Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowacé :
Wymagania Wymagania Wymagania
Lp. |Rodzaj materialu wg normy wobec wobec wobec
materiatow materialow materialéw
na warstwe [ na warstwe | na warstwe
wigzaca Scieralna Scieralna, wiaz.
KRS KR 5 KR 1,2
1. |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 ze skat :
- magmowych i przeobrazonych KL 1, 11! kLI, 11! kL L 11
gat. 1,2 gat. 1,2 gat. 1,2
- osadowych jw. jw. 2 jw.
2. | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 ‘ - - Jjw.
3. |Grys i zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-
96025:2000 Zatacznik G - - jw.
4. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
- - kl. L 11

Uwagi: 1. )' - tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym , pozostale cechy jak dla
klasy I .

)2 - ze skat osadowych tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50 % m/m we frakcji
grysowej , w mieszance z innymi kruszywami ; w ilosci < 100 % m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego.

2. Grysy stosowane do mieszanek betonu asfaltowego nie moga wykazywac oznak

zwietrzenia , za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej.
2.4.1. Dostawy kruszywa
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
z ustalong w PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w
okreslonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednocze$nie okreslié¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ musi by¢ wczesniej zaaprobowana przez Nadzor. Poszczegdlne grupy ,
podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrodfa.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie by frakcje drobne
(ponizej 4mm) byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

2.5.  Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe $cieralna , a do pozostatych warstw w przypadku , gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80%, wzglednie , gdy
spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C
(a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien by¢ stosowany $rodek
zwiekszajacy przyczepnosc .

Zastosowany srodek adhezyjny powinien posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM lub innej uprawnionej jednostki .

3. SPRZET
Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu :

3.2
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e wytworni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym ,
posiadajacej pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki ,

e ukladarki do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego , o

wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni i posiadajacej automatyczne

sterowanie pozwalajace na ufozenie warstwy zgodnie z zalozona niweletg i gruboscia,

oraz podgrzewana plyte wibracyjna do wstepnego zageszczania,

skrapiarki do skropienia podioza przed uktadaniem kolejnych warstw ,

zestawu walcow lekkich | érednich i cigzkich , stalowych gladkich i ogumionych ,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych ,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymiw PN-C-04024:1991
4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich ,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu , w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci |,
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni samochodéw , wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryskaé w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka w czasie roztadunku,
kiedy to ukfadarka pcha przed soba wywrotke.

W czasie fransportu i oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

0grZewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robot.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Nadzér do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Przed przystapieniem do robdt , w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru , Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze skladnikéw mieszanki , doborze optymalnej
iloéci lepiszcza oraz okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnanie wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywe uziarmienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne podane Tablicy | .
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Tablica 1.

Wymiary oczek sit |Rzedne  krzywych | Rzedne krzywych | Rzedne krzywych
#, mm granicznych granicznych granicznych
MMA 0/20 mm na| MMA 0/12,8 mm na| MMA 0/11 mm na
warstwe  wiagZgca | warstwe Scieralng | warstwe Scieralna
dlaKR 5 dla KR 5 dlaKR 1,2
25,0 100
20,0 87 -100 100
16,0 77 — 100 100 90 - 100
12,8 66 — 90 87100 80— 100
9.6 56 — 81 73— 100 69 - 100
8,0 50-175 66 — 89 62-93
6,3 45 - 67 57-175 56 —87
4,0 36 —55 47 - 60 45-76
2.0 25 —41 35-48 35-64
0,85 16 —30 25-36 26 - 50
0,42 9-22 18 - 27 19-39
0,30 7-19 16 —23 17-33
0,18 5-15 12-17 13-25
0,13 5-14 1115 12-22
0,075 4-7 7-9 7-11

Optymalng ilo$¢ lepiszcza nalezy ustali¢ na podstawie zarobow prébnych wg Marshalla, okreslajgc modut
sztywnosci pelzania , stabilnos¢, odksztalcenie, zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wypelnienie wolnych przestrzeni w
mieszance mineralno-bitumicznej.

Mieszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spelia¢ wymagania podane w Tablicy 2 .
Tablica 2.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla| Wymagania dla| Wymagania dla
warstwy warstwy warstwy
wigzacej $cieralnej Scieralnej
dla KR 5 dla KR 5 dla KR 2

1. | Modut sztywnosci pelzania MPa > 220 = 18.0 -

2. Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60oC, zaggszczonych 2x75 uderzen

ubijaka kN > 11.0 = 10.0 = 55
3. Odksztalcenia probek , jw. mm 1,5-4,0 2,0-4,5 2,0-5.0
4. Wolna przestrzen w probkach jw. %(v/v) 4,0-80 2,0-4,0 1,5-4.5
5. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach , jw.

% <75 78 — 86 75,0 - 90,0
6. Grubos¢ warstwy cm 8,0 4,0 4.0
i Wskaznik zageszczenia warstwy %o > 98 > 98 > 98
8. Wolna przestrzen w warstwie Yo(v/v) 4,5-9,0 3,0-50 1,5-5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu , przy uwzglednieniu  zmiany jego gestosci w zaleznoéci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni , z ukladem termostatowania , zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta podanymi w
Aprobacie technicznej .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala

L H 4.
wiasctwa temperature:

SST D- 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego



Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zgodna z ustaleniami
producenta podanymi w Aprobacie techniczne;j .

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w sposébi w ilosci zgodnie z SST D-04.03.01.
Maksymalna nieréwno$c podioza - pod warstwe wigzaca 9 mm |

- pod warstwe $cieralng 6 mm .

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozonag warstwe nalezy skropi¢ emulsjy asfaltowa przed uloZeniem warstwy nastepnej ,w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego , w sposob i w ilosci zgodnie z SST D-04.03.01.
5.6. Warunki przystgpienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana , gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
5 °C dla wykonywanej warstwy > 8§ cm i + 10 °C dla wykonywanej warstwy <8 c¢m .

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru / V>
16 m/s /.
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho , tj. bez udzialu asfaltu , w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.
Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu zawartoéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej , nalezy wykona¢ pely zaréb probny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny byé zawarte w granicach tablicy 3.

Tablica 3.

Mieszanki MMA dla drég
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej o kategorii ruchu

KR 5 KR1, 2
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm/

25;20;16;12.8;9.6:8;6.3; 4; 2; + 4.0 £ 5.0

2. 10.85;0.42;0.30;0.18; 0.15; 0.075; + 2.0 $: 3.0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0.075 + 1.5 + 2.0
4, Asfalt + 0.3 +: 0.5

5.8. Odcinek prébny
Wykonanie odcinka prébnego powinno nastapi¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot .
Wykonawca wykonuje odcinek prébny w celu :
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy ,
e okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczaniem ,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gruboéci warstwy ,
e  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do wykonania odcinka probnego wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Nadzor w protokole.
59. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Wykonawca ponosi cata odpowiedzialnoéé za jakos¢ wykonanych robot.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzor.

Przed przystapieniem do ukiadania powinna by¢é wyznaczona niweleta.
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W przypadku warstwy scieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wiazacej, na ktorg uklada si¢ warstwe
$cieralng o réwnej grubosci.
Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byla wykonana cala szerokodcia jezdni, bez wydtuzania jednej polowy.
W przypadku rozktadania warstwy potowa szerokosci jezdni, wystepujace zlacza podtuzne nalezy rowno obcigé
i posmarowac lepiszczem.
Lokalizacja ztgczy podluznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o co najmniej 15 cm ,
aby nie zachodzily na siebie.
Zamiast smarowania zlaczy mozna stosowa¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym samoprzylepng taéme asfaltowo-
kauczukowa przyklejona do obcigtego zlacza, przed dalszym ukladaniem warstwy.
W taki sam sposob nalezy postepowaé w przypadku zlacz poprzecznych wynikajacych z dziennej dziakki
roboczej.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. SST.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$é walca , ustalonym na odcinku
probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta
podanymi w Aprobacie techniczne;j .
Do zaggszczania nalezy uzywac zestawu walca gladkiego stalowego dwukolowego z walcem ogumionym
typu cigzkiego oraz na wygladzenie - walca dwukolowego sredniego.
Zaleca si¢:
wstepnie zagescic¢ deska wibracyjna rozktadarki,
czynnos¢ zageszczania powinna trwaé nie dfuzej niz okolo 15 minut, przy czym nie bedzie ona rozciggnigta na
odcinku dtuzszym niz 30 - 40 mb.
Podstawowe zasady zageszczania :
zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi ,
e nalezy najezdza¢ na walowana warstwe kolem napedowym /w celu unikniecia sfalowan
nawierzchni/ ,
o walowanie nalezy rozpoczynac¢ walcem gladkim , a nastepnie wprowadzi¢ walec
ogumiony przy niskim ciénieniu , podwyzszajac je w miare walowania ,
e manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym ,
e predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h  w dalszej fazie
walowania,
e walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od
dolnej krawedzi ku gorze.
Nie bedzie si¢ dopuszcza¢ do uzytku walcow ogumionych majacych opony zuzyte, bieznikowane , i nie
posiadajace zmiany cisnienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogélne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badai na budowie. Badania kontrolne obejmuja
caly proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materialdw) poprzez etap budowy
(produkcja i wbudowanie mieszanek) do odbioru koficowego .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot i przy zmianie zrddla dostaw materiatéw Wykonawca powinien wykonaé
badania lepiszcza , wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej , zgodnie z
wymaganiami norm wyszczegdlnio- nych w punkcie 2. SST i w punkcie 5. SST.
Wyniki tych badan wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji .
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje

Tablica 4.

Tablica 4.
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Lp. Wyszczegolnienie badan Czegstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
I Sktad i wuziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
bitumicznej 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Whasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4. Wilasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
3, Temperatura sktadnikéw MMA Dozér ciagly
6. Temperatura MMA Kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7. Wyglad MMA Jw.
8. Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | Jeden raz dziennie
asfaltowej
Lp. 1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw , a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.
6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja podang w pkcie 5.7 SST.

Oznaczenie sktadu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywaé dwustopniowo. Pierwszy
etap to przesiew probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostala cze$¢ mieszanki po powtdrnym wysuszeniu przesiewaé
na sucho.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje itemperature migknienia,

W czasie rozladunku cysterny Wykonawca jest zobowiazany pobraé¢ probke lepiszcza w ilosci 2 kg do
szczelnego metalowego pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi.

W przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakosci tej dostawy wyniki badania probki Nadzoru sa
miarodajne i przesadzaja o dalszym toku postepowania przewidzianego w PZJ.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc .
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym  odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Nalezy bada¢ temperatur¢ mieszanki na kazdym pojezdzie przy zaladunku i w czasie wbudowywania
mieszanki. Doktadno$¢ pomiaru +2 °C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie iw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualne] jej wygladu w  czasie
produkcji , zatadunku , roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla .

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna oraz z SST punkt 5.2. Tablica 2 .

W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowac:

e dokladnosc skropienia podloza lepiszczem pod wzglgdem jednorodnodci i zuzycia na

I m?,

e sprawno$¢ ukladarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i
jednorodnosci ukladanej warstwy,

prawidlowo$¢ przebiegu procesu watowania zgodnie z wymogami p.5.9. SST,

temperature zageszczanej mieszanki. Temperature zageszczanej mieszanki nalezy

bada¢ w sposéb ciagly, poczawszy od chwili zaladowania do ukladarki, po jej

rozlozeniu i w czasie walowania.
6.3.10. Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie to

poprzez wycigcie probek z gotowej nawierzchni (najlepiej w godzinach porannych).

Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki przy dziennej dzialce roboczej do 500m i cztery probki przy dziatce dluzszej.
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Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez pordwnanie gestosci strukturalnej probki wycigtej z nawierzchni do
gestosci strukturalnej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla, wykonanej wg p.6.3.3. SST.
Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednia z dwach prébek.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego .
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

Tablica 4 .

Tablica 4.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2. Rownosé podluzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3. | Rowno$¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco 5 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugsci | km

5. | Rzgdne wysokos$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6. | Uksztaltowanie osi w planie

7. | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8. | Ztacza podluine i poprzeczne Cala dlugos¢ zlacza

9. | Krawedz, obramowanie warstwy Cala dlugosé

10. | Wyglad warstwy Ocena ciagla

11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej , nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3.  Wymagania dotyczace rownosci warstwy nawierzchni:

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze niz :
e  warstwy wiazacej drogi klasy GP z betonu asfaltowego - 6 mm ,
e warstwy Scieralnej drogi klasy GP z betonu asfaltowego -4 mm ,
e dla warstwy $cieralnej drogi klasy L i D z betonu asfaltowego — 9 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni .

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa , z tolerancjg + 0.5 % .
6.4.5. Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni .

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi drogi w planie .

0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa , z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Wymagania dotyczace grubosci nawierzchni.

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa , z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne .

Z1gcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane , a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz , obramowanie warstwy .

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni :

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolita teksture , bez miejsc przeasfaltowanych |
porowatych , luszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie ulozonej warstwy i wolna przestrzei w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej .

Wskaznik kazdej zaggszczonej warstwy powinien wynosi¢ = 98 % w kazdym punkcie warstwy.

6.5. Wlasdciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej o KR S5.

SST D- 05.03.05. Nawierzchnia = betonu asfaltowego



Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy okresla¢ wspotezynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poélizgu opony testowej.

Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,608 x 13.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia.

Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D :
E(x) - D.

Parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesiacach od oddania drogi
do uzytkowania okresla tabela 7.

Tabela 7 - Wymagania dotyczace miarodajnego wspolczynnika tarcia

. . Miarodajny wspélczynnik tarcia przy predkosci:
Lp. | Element nawierzchni 30kmh  |60kmh __ [90kmh ] 120 km/h

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, 0.48 0.39 0.32 0.30
utwardzone pobocza

T, OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest dla warstwy wiazacej jest - metr kwadratowy (m2) wbudowanej mieszanki .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot .
Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST , jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 SST i PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ,
dostarczenie materialow ,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania ,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow |
skropienie migdzywarstwowe ,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j ,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem ,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j .

® @ o © ® © o © o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe.Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania.

2. PN-61/8-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

3. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

4. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

5. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata .

6. Zestaw norm zwiazanych z normami podstawowymi dotyczacymi badan
laboratoryjnych.

S8T D- 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaliowego



10.2. Inne dokumenty
7. Zeszyt 60. Informacje. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA - 99. IBDiM 1999 r.

8. Zeszyt 65. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003

9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i péisztywnych.IBDiM. 1997

10. Zeszyt nr 29. Informacje. Instrukcje. ., Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi

K-12 gruntow, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych. IBDiM 1990r.

11. Zeszyt 64 IBDiM:2002 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych .

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.Nr43 z 1999 r,poz.430)

SST D- 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza  specyfikacja
techniczna stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegolowej specyfikacii
technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

Przy sporzadzaniu szczegélowej specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualnié
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej.

SPIS TRESCI
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2. MATERIALY ..ot e e s et e e st s s es s s et 4
BuSPRZET ..ottt ee et eee s ee st ee e et e e 6
. TRANSPORT ..o e e s e b e e e 6
5. WYKONANIE ROBOT ... e 6
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..o 8
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OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szezegblowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej
na poboczach i zjazdach gospodarczych .

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych .Obowigzuje przy zadaniu Przebudowa dr. gminnej dz nr ewid. 2859 /ul.
Grunwaldzka/ w Kroscienku W. Km 0+000 — 0+274

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej na poboczach i zjazdach

gospodarczych .
Nawierzchni¢ Zwirowg mozna wykonywaé na drogach obcigzonych ruchem

bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i
uktadaé na:
— podiozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwuwarstwowo,
— podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiolami lotnymi z wegla brunatnego
lub cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsgczajacej, w przypadku gdy podlozem jest grunt nieprzepuszczalny -
dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnoséci, ograniczony komfort jazdy -
wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka Zzwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia,
podanych narys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-
01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub ; :
: . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni ;
. . dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni zZzwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni Zzwirowej powinien

wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

~ koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do
spulchniania, rozkladania, profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcow wibracyjnych.

— rozécielacza zwirku

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnig¢ zwirowa powinno spelniaé wymagania
okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podioze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego
poprzez ulozenie warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
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wigkszym od 8 m/dobe, wedlig zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszyé stabilizujac je
wapnem, cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedlug zasad okreslonych
w  OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie =zostala okreslona w
dokumentacji projektowej, powinna wynosic¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zzwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z
norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00
»~Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po
jej zaggszezeniu osiagnieto grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podfozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub warstwie
odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie¢ w
kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgéciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku
Jej gornej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
zageszezenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagniecia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz
2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloscig wody.
Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sig piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogéw jak wyzej.
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5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna,
zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez
samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie
przektadanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wkigsnigcia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardéw. Wezesne wyrownanie wklesnieé
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworza si¢ wyboje,
uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usuna¢, dosypaé $wiezej mieszanki zwirowej,
wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowe;j
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Uksztattowanie osi w planie co I'OO m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Réwno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

: 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach

3 | Spadki popieiczie g%é\f\}?nych tukdw poziomych g

6 | Szeroko$é 10 pomiarow na | km

7 | Grubosé¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni
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6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych
nie powinno by¢ wieksze niz+1 c¢m i -3 cm.

6.3.4. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrows, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [5]. Nierdwnodci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sig¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej
niz-5cmi+10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dolkéw kontrolnych w
polowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie
powinny przekraczac + I cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej
oraz pomiaréw wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w
czasie kontroli odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno byé wigksze
niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié
600 m?. Kontrolg zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolna metoda.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
Zwirowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni zwirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podloza gruntowego
lub warstwy odsaczajacej,

— dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyrownanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszezegdinych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



